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Analyza déju na rozhrani RS 232 C

Zadani:

1. S vyuzitim logického analyzatoru PHILIPS PM3655 proved’te sledovani
a analyzu d&ji na rozhrani RS 232. Pro u€el méteni vyuzijte zapisovace
ARITMA 0512, ktery je pfipojen k pocitaci ptfes rozhrani RS 232.

2. Zapojte analyzator PHILIPS PM3655 prostfednictvim pomocného
ptipravku a vhodné nastavte jeho parametry (¢asovou zakladnu,
spoustéci podminku, apod.)

3. Proved’te nastaveni parametrii sériové komunikace podle specifikace
zapisovate ARITMA 0512.

4. Ov¢éite na analyzatoru, zda ptenos probiha skute¢né podle uvedenych
parametri a zméite: délku bitového intervalu, délku pifenosu jednoho
znaku a vypoctéte pienosovou rychlost ve znacich za sekundu [znak/s].

Log. analyzator
PHILIPS PM3655

senova linka AS232

Zapisovac
ARITMA 0512
Obrazek 1 : Schéma zapojeni ulohy




Signaly rozhrani

Rozhrani RS232

Pin | Signal = Smér

Popis

3 TXD OUT

4 DTR OUT

S SGND -

6 DSR IN

7 RTS OUT

8 CTS IN

Data Carrier Detect
Detekce nosné. Modem oznamuje terminalu, Ze na
telefonni lince detekoval nosny kmitocet

Receive Data
Tok dat z modemu (DCE) do terminalu (DTE)

Transmit Data
Tok dat z terminalu (DTE) do modemu (DCE)

Data Terminal Ready
Terminal timto signdlem oznamuje modemu, Ze je
pfipraven komunikovat

Signal Ground
Signalova zem

Data Set Ready
Modem timto signalem oznamuje terminalu, Ze je
ptipraven komunikovat

Request to Send
Termindl timto signalem oznamuje modemu, Ze
komunikacni cesta je volna

Clear to Send
Modem timto signalem oznamuje terminalu, ze
komunikacni cesta je volna

Ring Indicator
Indikator zvonéni. Modem oznamuje terminalu, Ze na
telefonni lince detekoval signdl zvonéni

Poznamka: signaly rozhrani RS232 byly navrZeny s ohledem pro komunikaci s
modemem. Pro ucely této ulohy bude stacit omezeni pouze na signaly RXD,

TXD.



Sériovy komunikaéni protokol

Jedna se o asynchronnim typ komunikace, ktera vzdy za¢ind sestupnou hranou (tzv.
synchroniza¢ni hranou). Dale nasleduje Start bit, Datové slovo, Paritni bit a jeden
nebo vice Stop bitl. Stop bit nastavi vzdy komunikaci na piivodni aroven, ve které
zustava az do nasledujici sestupné hrany a dal§im Start bitem. Pfed zapocetim
komunikace je dalezité, aby se obé komunikujici zafizeni domluvily na pfenosové
rychlosti, poctu datovych bitii, typu parity (suda, licha) a po¢tu Stop bitd. Pro velkou
¢ast zarizeni komunikujicich po sériové lince jsou zpravidla tyto parametry pevné
specifikovany. Jednoduché schéma komunikace je zobrazeno na nasledujicim

obrazku. VSimnéte si, Ze datové slovo se posila vzdy od nejméné vyznamového bitu
(LSB).

PARITY STOP
START DATA WORD
BIT BIT
BIT , \

LsB . ... M&B

Sync. edge

Obrazek 2 : Komunikaéni protokol

Napétové urovné

Vsimnéte si, ze pro logickou uroven L jsou pouzity kladné hodnoty napéti a pro
logickou troven H zaporné hodnoty napéti.

Uroveii Vysila¢ Prijimac
Log. L +5Vto+15V +3Vto+25V
Log. H -5Vto-15V  -3Vto-25V

Nedefinovano 3Vto+3V

Nastaveni parametru sériové komunikace

MSDOS prikazova radka

Pro nastaveni komunikace ptes sériovy port slouzi ptikaz MODE s nasledujici
syntaxi:

MODE <port> band=<bandwidth> data=<pocet datovych biti>
parity=<typ parity> stop=<poclet stop biti>

Ptiklad nastaveni komunikace pro rychlost 2400 Bd, s datovym slovem S§itky 8 bit1,
sudou paritou a jednim stop bitem:

MODE coml band=2400 data=8 parity=e stop=1



Pro odesléani textu pak mtize byt pouzit naptiklad piikaz:

echo text > coml

Windows HyperTerminal

Po spusténi HyperTerminalu (Start->Programs->Accessories->Comunication-
>HyperTerminal) se objevi moznost vytvotfeni nového spojeni. Nechte vytvofit nové
spojeni a v menu Files->Properties->Connect To->Configuration nastavte
parametry sériové komunikace.

Ptiklad nastaveni komunikace pro rychlost 9600 Bd, s datovym slovem Sitky 7 biti,
sudou paritou a jednim stop bitem je uvedena na nasledujicim obrazku.

COM1 Properties

Part Settings |
Bits per second: | vl
Drata bits: |? vl
Parity: |Even vl
Stop bitz: |1 vl
Elaws contral; |N|:|ne V|
[ Bestore Defaulkz ]
] ] [ Cancel ]

Pro pohodInéjsi praci s termindlem je vhodné, aby se odesilané znaky (v hlavnim
okn¢ aplikace HyperTerminal) objevovaly na obrazovce. Toho Ize dosdhnout
nastavenim pfislusnych parametrti v menu Files->Properties->Settings->ASCII
Setup. Ptiklad nastaveni je uveden na nésledujicim obréazku.



ASCII Setup 2

ASCH Sending
Send line ends with line feeds
Echo typed characters locally

Line delay: IZI millizeconds.
Character delayw: IZI millizecondsz.

ASCH Receiving
Append line feeds to incoming line ends

Force incoming data to 7-bit ASCI
Wirap lines that exceed terminal width

| aF. |[ Cancel ]

Odesilani znaki ptes sériovou linku 1ze pak jednoduSe provést ptimo zapisem do
hlavniho okna aplikace nebo pomoci menu Transactions->Send Text File.



Zapisovac ARITMA 0512

Parametry komunikace:

Rychlost komunikace: 9600 Bd
Pocet datovych bitt: 7

Parita: suda
Pocet stop bitii: 1

Zpusob Fizeni

Zapisova¢ ARITMA 0512 podporuje jazyk HPGL, pomoci kterého jej 1ze jednoduse
ovladat. Jazyk se sklada z nékolika ptikazl a vysledny program se zapisovaci odesle
pfimo v textové podob¢. Nasleduje seznam zakladnich ptikazl jazyka a jejich stru¢ny

popis.

IN Oznacuje zacatek programu
PS4 Vybere format papiru A4
SP <num> Vybere pero v ¢islem <num>. Pokud je piikaz pouzit bez parametru, aktualné

pouzité pero se vrati na ptivodni misto a zapisovac ¢eka na dalsi instrukci IN.

PU Pen Up — nadzdvihne pero nad psaci plochu
PD Pen Down — ptitiskne pero na psaci plochu
PAx,y Posune se na absolutni pozici x,y. Pokud uveden piikaz bez parametru, nastavi

se v zapisovaci rezim pro absolutni adresovani.

PRx, y Posune se na relativni pozici x,y. Pokud uveden ptikaz bez parametru, nastavi
se v zapisovaci rezim pro relativni adresovani.

ol Vypise identifikaci pfistroje

OE VypisSe posledni chybu

Nasleduje jednoduchy ptiklad programu pro vykresleni domecku:

in;

ps 4;

sp 1;

pr;

pu;

pd;

pr 1000,0;

pr 0,-1000;
pr -1000, O;
pr 0,1000;

pr 1000,-1000;
pr -500,-500;
pr -500,500;
pr 1000,1000;
pu;

pr -1000,0;
sp;



Dualezité poznamky k ovladani zapisovace

Pokud se zapisovaci nastavi jiny typ komunikace nez je uveden predchozim textu,
za¢ne na hlavnim panelu svitit kontrolka ERROR. Toto nastane 1 v ptipadé, pokud se
pokusite zapsat piikaz v nespravném formatu nebo nezndmy piikaz. V téchto
piipadech Ize uvést zapisova¢ do zékladniho stavu (resetovat) pomoci kombinaci
klaves ENT+VIEW.



Logicky analyzator PHILIPS PM 3655

Poznamky k oviladani analyzatoru

Analyzator se uvadi do chodu sitovym vypina¢em, ktery je umistén na zadni
strang pfistroje.

Ptistroj je fizen pocitatem PC XT, nema Harddisk, a proto se po zapnuti
automaticky nahrava z 5% palcové diskety MS DOS a software pro fizeni
analyzatoru.

Software analyzatoru umoziuje zobrazovat postupné pomoci klaves F1 - F8
jednotlivd menu, které nahrazuji ovladaci panel klasického pftistroje.

V jednotlivym menu se 1ze pohybovat pouze po jasové zvyraznénych
polickach a obsah téchto poli¢ek 1ze ménit pomoci klaves + nebo -.

Vyznam jednotlivych menu

F1

F2

F3

F6

F7

V tomto menu Ize aktivovat ptisluSny pocet vstupnich kanala —
zvyraznéné policko s obsahem ON, OFF

V tomto menu Ize nastavit ¢asovou zakladnu (ns, us, ms) a rozhodovaci
uroven vstupnich signal. Rozhodovaci aroven je mozné nastavit bud’
pro konkrétni technologii TTL, DTL, ECL nebo ptimo hodnotou
udavanou ve voltech.

V tomto menu Ize nastavit spoustéci podminku (Triger). Uvedenim
hodnoty 0 resp. 1 na ptislusné bity bude analyzétor ¢ekat na tirovenl
signalu Low resp. High. Zapsani hodnoty X znamena, Ze dany bit
nebude zahrnut do spoustéci podminky.

V tomto menu se tlac¢itkem INS uvadi ptistroj do ¢ekaciho stavu, ve
kterém zlstava dokud neni splnéna spoustéci podminka. (Pozn.: Pokud
dojde k okamzitému zobrazeni signald, je to zptisobeno zpravidla
nevhodnou spoustéci podminkou.)

Po splnéni spoustéci podminky se zde zobrazi signaly v jednotlivych
kanalech. Pribéhy Ize posunovat v rezZimu SCAN pomoci Sipek nebo
ménit métitko jejich zobrazeni v ¢astech MAG. Pfi odecitani signélu lze
pouzit dvou pomocich kurzort, které jsou dostupné pfi zméné reZimu
SCAN na rezimy SET R nebo SET S. Pohyb kurzort je opét mozny
pomoci Sipek.



