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REFERENGNT pPRIRUCKA © JAZYKA

1. TUvod

Tato prirudka je urdena pro rychlou orientaci v syntaxi
jazyka C. Je rozd&lena do 17 kapitol.

2. Lexikdlni konvence

Existuje Sest kategorii lexikAlnich poloZek:
identifikAtory
klidova slova
konstanty
fetdzce
operitory
Jjiné odd&lovade

Mezery, tabuldtory, znaky pro novy ¥Fadek apod., komentéie
(souhrnnd nazyvané nevyznamné znaky) jsou p¥i kompilaci ignoro-
vany, pokud neslouZi k odd¥leni lexikdlnich poloZek. NZkteré
nevyznamné znaky jsou po¥adoviny pro odd8leni sousednich iden-
tifikdtorti, klidovych slov a konstant.

2.1 Komentate

Koment4® je uveden dvojici znakd "/#" a ukonfen dvojici

znakd "#/", Komentiie nesmdji byt do sebe navzidjem vnoiené,

2.2 Identlflkatory

Identifikétor je Pada pismen a 8islic. Prvni znak identi-
fikdtoru musi byt vidy pismeno., Znak " " se fadi k pismemim.
Jsou rozliSovana malid a velkd pismena., Pouze prvnich 6 znaki
identifikdtoru je vyznamnych, adkoliv identifikitor mie byt



-2 -

utvoien z vice znaki, Pro externi identifikédtory, které jsou
. pouZiviny rdznymi piekladadi jazyka symbolickych adres a zava-
d8cimi programy, plati p¥{sndj¥i pravidla,

2.3 Klidova slova

Nisledujici idemtifikdtory jsou rezervovany jako klidova
slova a nesmdji byt poufity v jiném vyznamu:

int ‘extern else
char register for
float typedef do
double static while
struct goto switch
union return case
long sizeof default
short break

unsigned " contimue

auto if

2.4 Konstanty

Exisfuje nékolik typh konstant, které budou popsdny déile,
Jejich charakteristiky zdvislé na technick§ch prostiedcich Jsou
popsany v odstavel Z.6.

2.4.1 Celodiselné konstanty

Celodiselnd konstanta se sklddd z Pady &fislic. JestliZe
tato fada za¥{ni znakem\ , predpoklidi se. Ze se Jedni o okti-
lovou reprezentaci urditého 8isla., Konstanta v hexadecimAlnim
tvaru mus{ zadinat Ox nebo 0X a krom& &islic miZe t4% obsaho-
vat znaky a a¥ £ nebo A aZ% F,

Dekadické &islo 31 lze tedy v oktdlové reprezentaci za-
psat jako \37 mebo \037. HexadecimAlni zépis tohoto &isla mé
tvar 0x1f nebo OX1F.
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2ol 2 Explicitni konstanty typu long

Dekadickéd, oktdlovA mebo hexadecimAln{ celodiselni kon-
stanta, kterd je bezprostfednd nidsledovina znakem 1 nebo L je
chApAna jako konstanta typu long. Na nékterych poditadich mohou
byt konstanty typu celd &islo a typu long pova¥ovany za totoZné,

2.4.3 2Znakové konstanty

Znakovid konstanta je znak uzavieny mezi jednoduché uvozov-
ky, nap¥. ‘x’. Hodnota znakové konstanty je 8iselnd hodnota zma~-
ku v pouZitém znakovém systému,

 Nékteré nezobrazitelné znaky mohou bt reprezentoviny po=-
mocnymi sekvencemi.:

Nazey_znaku: oma¥eni: vklédany Fet¥zec znakd:
novy radek LF \n
tabelator HT \t
zpdtny vymaz BS \b
nAvrat voziku CR \r
novi stranka FF \f
zp8tné lomitko \ \\
jednoduché uvoz. ‘ N

fetdz bitu dad \dadd

Rot8zec "\ddd" se sklddd ze znaku zpdtné lomfitko, které
je nAsledovino 1, 2 nebo 3 oktalovymi Sislicemi, které specifi-
kuj{ hodnotu pofadovaného znaku, Speciidlnim piipadem pouZitdi
této konvence je retdzec znakii "\O", ktery predstavuje znak
NULL. '

V8echny pomocné sekvence, 1 kdyZ Jsou tvofeny dvéma nebo
i vice znaky, reprezentuji jednoduchy znak.

2.4.4 Konstanty v pohyblivé fadové Shrce

Konstanta v pohyblivé Fadové Sérce se sklddd z celodisel-
né B4sti, desetinné telky a desetinné f4sti, znaku e nebo E



a p¥ipadnd celod&iselného exponentu se znaménkem, Celodiselni
a desetinnd S4st se sklddaji z Pady &islic.
pte 65.1321654e=7

0.523E3

Bud celodiselnd, nebo desetinni S4st miFe byt vynechéna,
ale nikoliv ob¥ dv¥ zAroven. Bud desetinni tedka, nebo znak e
(E) a exponent miZe byt vynechén, ale nikoliv oba soudasnd,
KaZdéd konstanta v pohyblivé ¥Yadové Sarce je chipéna s dvojni-

sobnou presnosti.

2.5 ‘Retdzce

Ret&zec je fada znakit uzavieni mezi dvojité uvozovky,
napi. "...". Ret8zec je objekt typu pole znakd a je iniciali-
zovan uvedenim znaku. P¥ekladad umisti{ na konec ka¥dého retSz- .
ce znak \0, aby program mohl najit konec tohoto Fet&zce., Uvo-
zovku uvnitt retézce musi bezprostiednd predchizet znak \. Da-
le mohou byt pouZity stejné pomocné posloupnosti, které byly
popsany v odstavei 2.4.3. Znak zp&tné lomitko, ktery je bez-
prostrednd nasledovian znakem novﬁ taddek je spolu s nim ignoro-
van.

Pozor! ‘x’ neni toté% co "x", V prvém p¥ipadd se jedna
o uZiti{ znaku ve form& jeho numerické hodnoty a v druhém pPi-
padé jde o Fetdzec, ktery obsahuje jeden znak x.

Znak: ASCIT
char 8 bitu
int 16
short 16
long 32
float 32
double 64
v rozsah (+=10)%»

(+=38)



2,7 Zakladni datové typy

e e e e St e it s

char jeden byte schopny uchovat jeden znak ASCII

» moZiny znakii

int celé &islo z intervalu -32768 a% +32767

float dislo v pohyblivé Fadové S4rce s jednoduchou
pFesnosti

double &islo v pohyblivé Fadové S4rce s dvojnisobnou

pF¥esnosti

Dal3i typy cel¥ch disel jsou short, long a unsigned,

3. Syntakticky zipis

Syntaktické kategorie a literdlovd slova jsou v textu

zfejmi, Pokud by m8lo dojit k nejasnostem, jsou od textu odd&-

lena. Znaky jsou ziejmé,

Nepovinny terminidlni nebo neterminidlni symbol je oznaden
znaky "???%.
Naptiklad:
(expression???)
oznaduje nepovinny vyraz uzavieny v zAvorkéch.

k. Co je to jméno?

V C jazyku md ka%dy identifikdtor piiddleny dva atributy:
pamdfovou t¥idu a typ. Pamdfovd it¥{fda urduje umistdni a dobu
existence pamdti p¥idélené identifikdtoru. Typ urduje viznam
hodnoty uloZené pamd¥ti p¥idé&€lené identifikitoru.

Existuji 8ty¥i deklarovatelné pamdfové t¥idy:
automatickd ( auto )
externi ( extern )
statickd ( static )
registrovh ( register )



Prom&nné t¥idy auto jsou lokdlni pi¥i ka%dém vyvolani bloku, viz
odstavec 9.2 a jsou zru¥eny po ukondeni bloku.

Prom&énné t¥idy static jsou lokAlni v bloku, ale uchovivaji svo~
Jji hodnotu a% do opdtovného ndvratu do bloku.

Externi prom&nné existujf a uchovévajf svoji hodnotu po celou
dobu b&hu programu. Mohou byt pouZity pro kommikaci mezi rifiz-
nymi funkcemi, které mohou byt dokonce odddlens piekladany.
Registrové promdnné jsou ukladany do stalych registrii poditade,
Jinak se chovaji stejnd jako automatické prom$mné.

V jazyku C je definovino ndkolik zikladnich typt objektu:

znaky = char

celd di{sla - int

celd ¥isla bez znaménka =- uwnsigned
&isla v pohyblivé Fadové Srce - float
s dvojnAsobnou piesnostf{ - double

Objekty deklarované jako char jsou tak veliké, aby do
nich mohl byt uloZen libovolny &len pouZitého systému znaki.
JestliZe je ndjaky znak ulo¥en do znakové prom&nné, jeho hodno-
ta odpovidd celodfselnému kédu tohoto zmaku, Do proménné ty-pu
char mohou byt ulofeny libovolné hodnoty, ale jejich v§znam je
2z4visly na technickfch prost¥edcich.

Existuji t#i rtzné prom$nné typu int, které jsou deklaro-
vAny jako short int, int a long int. Promd¥nné typu long nebo
int neposkytuji pro ulofeni prom¥mnfch ménd pamdtl neZ promdn-
né typu int nebo short. Implementace v3ak mi%e byt takov4i, Ze
prom&nné typu short int nebo long int nebo ob¥d dvd mohou byt
ekvivalentni zdkladni prom$nné typu int. Zakladni promé$nni tye-
Pu int mi4 velikost odpovidajici{ p¥irozenéd architektufe po&ita=
Se, Ostatni typy proménnych typu int jsou definoviny pro spe-
ciidlni ulely. . ’

Celd ¥isla bez znaménka, deklarovani Jako unsigned, po-
uZivaj{ aritmetiku modulo 2x#n, kde n Jje podet bitu v dané re-
Prezentaci celého &isla.



Prom&nné typu float:i.zig point jednoduché i dvojnAsobné
p¥esnosti mohou byt v ndkterych implementacich toto#né.

Typy char a int vSech velikost{ budou souhrmnd oznadovi-
ny jako proménné integridlniho typu. Prom$mné typu float a doub=
le budou souhrnné oznaéov‘ényb Jako proménné typu floating.

Vedle t&chto zékladnfich typi existuje v podstaté nekoned-
ny podet odvozenych typl, které mohou b¥t od zikladnich od\roze-
ny nésledujicimi zphasoby:

pole ( array ) objektit z riznych typw,

funkce kterd vraci objekt daného typu

ukazovitko ( pointer ) mna objekt daného typu

struktura ( struct ) obsahujfci seznam objekti rtznjch
typt

union ( union ) obsalujicf{ souasng ndkolik

objektd rtznych typh

VSechny tyto zptisoby mochou b§t pouZity rekurzivnd.
V§echny objekty musi byt p¥ed poufitim deklarovany.

5¢ Objekty a l=hodnoty

Pojem objekt znamend urditou 84st pamdti, kterd slouZi
“k uloZeni néjaké hodnoty a se kterou je moZné manipulovat,
l-hodnota je vyraz, ktery ukazuje na ndjaky objekt. NejSastdj-
8im p¥ikladem l-hodnotového vfrazu je identifikAtor. Existuji
operdtory, které poskytuji l-hodnoty, nap¥., jestliZe R je v¥-
raz typu ukazovatko, potom *R je l-hodnotovy vyraz ukazujfci
na objekt, na ktery ukazuje R,

6. Konverze

Vét&ina operdtord mi¥e v zAvislosti na svych operandech
zptisobit konverzi hodnoty operandu daného typu na jiny typ.
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V této 8asti p¥irudky bude objasnéno, jaké mohou byt v¥sledky
takovych konverzi. V odstavci 6.6 Jsou souhrnnd vysv&tlena pra-
vidla pro aritmetickou konverzi.

6.1 Znaky a celd Zisla

Znakové objekty a objekty typu short integer mohou b§t
pouZity vi¥ude tam, kde je dovoleno poufit objekty typu integer.
Ve vech p¥ipadech se v¥ak providi konverze na typ integer. P¥i
konverzi‘objektu typu short integer na objekt typu integer se
vZ#dy provadi znaménkové rozSifeni, protofe objekty vSech typha
integer jsou hodnoty se znaménkem. U objéktﬁ znakovych se zna~
ménkové rozSireni provAdi v zévislosti na technickém vybavend
poditade., Vidy je viak zaruleno, %e znak ze standardniho soubo-
ru znaklli nem4 zApornou hodnotu.

Kdykoliv je del¥{i objekt typu integer konvertovAn na
objekt typu short integer nebo char, je zkricen zleva, bity na-
vic jsou jednodule ignoroviny.

6.2 Pohybliva ¥irka a_dvojnisobné piesnost

VeSkerd aritmetika v pohyblivé 84rce je v C jazyku pro-
véd&na v dvojndsoitné pPesnosti. Kdykoliv se objekt floating
typu vyskytne ve vyrazu, je konvertovdn na objekt typu dvoj-
nésobné presnosti tak, je doplnSn nulami, Kdykoliv musi byt

‘objekt dvojnidsobné presnosti konvertovdn na objekt typu float,
Jje double pied zkrdcenim zaokrouhleno na float déliu.

6.3 Floating a integrilni typ

Konverze floating typu na typy celodiselnd Jjsou zAvislé
na pouZitém technickém vybaveni, predevidim zkrdceni zédpornych
Sisel je na rtznych poditadich odliZné. V¥sledek je nedefinova~
ny, jestli%e konvertovand hodnota neni v rozsahu cel$ch Sisel.

Konverze objektu celo&{selnfych na floating objekty jsou

bez problému., Mi%e dojit ke ztrats pTesnosti, jestliZe floating
objekt nem4 dostatedny podet bitu.



6.4 Ukazovidtka a celd &isla

Objekty typu integer mnebo long integer mohou b¥t s&itény
a odditadny od objektu typu ukazovidtko. V t&chto pripadech je
prvni operand konvertovan tak, jak je popsano v 8asti popisu-
jici operdtor sditani.

Mohou byt také odeltena dvd ukazovAtka, kterd ukazuji na
objekty tého% typu. Potom je v§sledek konvertovin na celodisel-
ny typ, tak jak je popsdno v 34sti popisujici operdtor rozdilu.

6.5 Cisla bez znaménka

P¥i jakékoliv kombinaci celého Sisla bez znaménka a Sfsla
typu int je &islo int konvertovino na &islo bez znaménka a vi-
sledek je bez znaménka. Jeho hodnota Jje nejmen${i celé &i{slo bez
znaménka, jehoZ hodnota je souhlasnA s celym &islem se znamén~-
kem,

P¥i konverzi objektu typu unsigned na objekt typu long,
bude hodnota v§sledku numericky rovnid hodnoté& objektu typu un=-
signed. P#i konverzi se pouze doplni potiebny polet mul zleva
do 8isla typu long.

Velky podet operidtoru zpisobuje konverze a Vytvari vi-
sledny typ podobnym zptsobem. NAsleduji tzv. obvyklé aritme-
tické konverze.

- operandy typu char a short jsou konvertoviny na typ int, ope=-
randy typu float jsou konvertoviny na dyp double.

-, jestli%e jeden z operandd je typ double, jsou na tento typ
konvertovéany i zbyvajici operandy a také typ v§sledku je
doubles

~ jinak, jestli%e je jeden z operandit typu long, jsou na tento
typ konvertoviny i zbyvajici operandy a také typ v§sledku je
longe. »

- Jinak, jestli%e je jeden z operandi typu unsigned, jsou na

.



tento typ konvertoviny i zbyvajici operandy a také typ v¥- -
sledku je unsigned.
'~ jinak musi byt operandy typu int a to je také typ v¥sledku.

Priorita operdtorit ve virazech je stejni, jako Jje poradi
odstavell v této kapitole. Odstavec, ktery p¥edchazi jinému, po-
pisuje operdtory, které maji vy3si prioritu. Napiiklad odsta-
vec 7.4 popisuje operdtory, kteréd maji vyss{ prioritu, ne# ope-
rdtory, které jsou popisovany v odstavcich 7.5 a dal¥{ich. Ope~
rdtory uvnit¥ ka¥dého odstavce maji stejnou prioritu., Asociati.
vita operdtoru zleva &i zprava je uvedena pro kaZdou skupinu
operdtori zvl4s€.

Mimo v§Se uvedend pravidla nemni pofadi{ vyhodnoceni v§razu
definovéno. P¥eklada& sim rozhodne o takovém vyhodnoceni S&stod-
nych vyrazi, které povaZuje za efekfivni, bez ohledu na vedlej-
81 efekt takovéhoto vyhodnoceni. Poradi, ve kterém dojde k ved-
lej8im efektim, nenf{ specifikovdno. Vyrazy, které obsahuji ko=~
mitativani a asociativni operdtory (»,+,&,!,*) mohou b§t prekla-
datem preskupeny, dokonce i kdy% obsahuji zadvorky, P¥i snaze

“dodrZet zadané poPadi vyhodnoceni virazu, by musely b§t poufi-
‘ty pfechodné prom&nné,

O3etfeni situaci aritmetického pietedeni a ddleni mulou
p¥i vyhodnoceni vyrazu je zdvislé na technickém vybaveni..
VSechny existujici implementace jazyka C ignorujdi celoéis;iné
preteleni, OSet¥eni ddleni nulou a vSech v¥jime&nych situaci
p¥i zpracovani disel v pohyblivé SArce Jje na raznych poéi#aéich
0dli%né a je obvykle umistdno v knihowvns aritmetickych funkci
jazyka C.

7.1 Zékladni vjrazy

Zékladni vyrazy vdetnd . , ->, indexovych v¥razi a funk-

énich voldni jsou ndsledujici:
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zdkladni_vyraz:
identifikAtor
konstanta
Fetdzec
(vyraz)
zédkladni_vyraz[vyraz]
zékladni_v§raz(seznam_vyrazu???)
zékladni_l-hodnota.identifikétor
zékladni_vyraz->identifikAtor

seznam_v{razii:
viraz

seznam_vyrazii, viraz

IdentifikAtor je zékladnim vyrazem, jestliZe je deklaro-
» Van vhodnym zphsobem, jak je popséno dile, Typ identifikitoru

je dan jeho deklaraci. Jestli¥e typ idemtifikdtoru je "pole =z .
«s", hodnota identifikédtoru ve vyrazu je hodnotou ukazovétka
na prvni objekt pole a typ vyrazu je "pointer na...". Navic
identifikAdtor pole neni v§raz typu l-hodnoty. Podobné identifi-
kAtor deklarovany jako "fumkce vracejicf..." pouZit{ mime funk-
3ni volani je chipan jako "pointer na funkci vracejiciss.s"e

Konstanta je zékladni vyraz. Jeji typ miZ%e byt int, long
nebo double. ZnakovA konstanta mid typ int a konstanta v pohyb-
1ivé Padové 84rce mA typ double.

Retdzec je zdkladnim vyrazem. Jeho typ je v podstatd
"pole z char", ale plati pro ndj ta samd pravidla, kterd jiZ
byla popséna pro identifikdtorys Tj« typ je modifikovin na
"pointer na char" a v¥sledkem je ukazovitko na prvai znak Fe-
t&zce. Existuje v¥jimka z t8chto pravidel, kterd se uplatiiuje
p¥i inicializaci Fet&zce, viz. odstavec 8.6.

Ozavorkovany vyraz je zdkladnim vyrazem, jehoZ typ je
identick¥y s typem neozivorkovaného vyrazu. P¥{itomnost zAvorek

nem4 vliv na to, je=li vyraz hodnotou nebo neni.

Zakladni vyraz nisledovany vyrazem v hranatych zadvorkich
je zmékladnim vyrazem., Intuitivmni pojeti takového vyrazu je,
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%Ze se jednd o indexovy vyraz. ZAkladni vyraz mi typ "pointer
na ...", indexovy vyraz mA typ int a typ v¥sledku Je "iae,
V¥raz V1 [V2] je identick§ (svoji definici) s virazem

*((V1) + (Vv2)). Dals{ informace pot¥ebné pro pochopeni vyse
uvedené notace jsou uvedeny v odstavecich Tely 742 a 7.4,
Celkové shrnuti je didle obsaZeno v odstavei 144 36

Funkéni volédn{ ndsledované seznamem vyrazi, které jsou

uzavieny v zivorkdch, je zdkladnim vyrazem. Seznam vyrazi miZe
byt pridzdny. Zakladni viyraz je typu "funkce vracejicises"
a vysledek vriceny funkdnim voldnim je typu "...". Tdentifiké-
tor, ktery je bezprostiednd niAsledovin levou zivorkou je kon=
texové chipdn jako funkce, kterd vraci hodnotu typu int a ne~
musi byt proto deklarovan,

VSechny skutedné argumenty typu float jsou konvertovany
p¥ed vyvolanim funkce na typ double, Argumenty typu char a
short jsou obdobné konvertoviny na typ int a nédzvy poli jsou
konvertovdny na typ pointer, %4dné dal®i konverze se automatic-
ky neuskuteéﬁuji, pfékladaé nekontroluje, zda-li typy skuted-
nych argumentd odpovidaji typém argumentd formalnich.
JestliZe je takovd konverze potfebnid, je nutné pou¥it explicit-
ni konverzi, viz. odstavee 7.2 a 8e7e

P¥i p¥ipravé funkdniho voldni se vytvori kopie KaZdého
skutedného argumentu, jedni se tedy o pfenos argumentu jejich
hodnotou, Funkce smi zm&nit hodnoty v¥ech svych formilnich
argumentti, aniZ dojde ke zm&né& hodnot skuteénych argumentii.

Na druhé stran® je mo¥né p¥endSet ukazovatka na dané objekty,
které pak mohou b§t funkci{ méndny, Nazev pole je chapin jako
ukazovatko., Pofadi vyhodnoceni argumentd neni jazykem defino-
vano, zAvisi od pouZitého prekladade. Jsou dovolend rekurzivni
voléni libovolné funkce.

Zdkladni vyraz bezprostiednd nasledovany tedkou a iden-
tifilkdtorem je zdkladnim vyrazem. Prvni vfraz musi byt l-hodno-
tou urdujici strukturu nebo union. IdentifikiAtor musi byt nAzev

poloZky struktury nebo unionu.
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Zédkladni v¥raz ndsledovany Zipkou (je vytvoPen ze zmaku
n.m g ">m) g jdentifikAtorem je vyrazem, Prvni vfraz musi byt
1-hodnotou urdujici strukturu nebo union. Identifikétor musi
byt nAzev polofky struktury nebo unionu. V§sledkem je l=hodno=-
ta urdujici danou poloZku struktury nebo unionu, na kterou
ukazuje vyraz typu ukazovatko.

V¥&e uvedenid pravidla znamenaji, #%e vyrazy L1->MOS a
(*1.1).MOS jsou totoZ#né, Struktury a uniony jsou objasndny
v odstaveil 8.5

7.2 Unarni operdtory

V¥razy s unArnimi operdtory jsou vyhodnocoviny zprava
doleva,

unArni v§raz:
*viraz
&l=hodnota
~v{raz
Ivyraz
“v¥raz
++l-hodnota
==]l~hodnota
l=hodnota++
l-hodnota~=~
(nAzev_typu) vyraz
sizeof vyraz

sizeof (nizev_typu)

UnAdrni operdtor "*" znamend tzv. nep¥im§ pFistup. Vyraz
masi byt ukazovitko a v¥ysledkem je l=hodnota urdujici objekt,
na ktery vyraz ukazuje. JestliZe typ vyrazu je “"pointer mna...",
potom typ v¥sledku je "s.o"e

V¥sledkem unadrniho operdtoru "&" je ukazovatko na objekt
urdeny l-hodnotou. JestliZe typ l-hodnoty je "se.", potom typ
vysledku je "pointer na...%
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V¥sledek unAdrniho operdtoru "-" Je negace jeho operandu.
Jsou uskutedndny obvykle aritmetické konverze., Negace hodnoty
typu unsigned je vypodtena tak, Ze hodnota vyraz je ode&tena
od hodnoty 2+xn, kde n Jje poéet bitu &isla typu int., Neexistu-
Je unArn{ operdtor +.

V§sledkem operAdtoru logické negace "I" je hodnota 1,
Jestli%e hodnota operandu je 0, a hodnota 0, jestli¥%e hodnota
operandu je rtizniA od hodnoty O. Typ v¥sledku je int. Mie byt
pou¥it ve v¥razech s libovolnfm aritmetickym typem nebo ve v§-
razech s ukazovitky,

Operdtor """ vytvA¥{ jednotkovy komplement svého operan~
du. P¥i jeho pou¥it{ se uskutedndi obvyklé aritmetické konverze.
Operand musi byt typu int.

Operdtor "++", ktery piedchizi sviij operand, zptsobi je-
ho inkrementaci. Tato hodnota se stane novou hodnotou objektu,
ktery je urden l-hednotou, ale samotnA tato hodnota nenf l-hod-
notou. Vyraz ++x je rovnocenny virazu x += 1, Dal¥{ informace
Jsou v odstaveich 7.4 (s&ftdni) a 7.14 (operdtory p¥irazent),
V tdchto odstaveich jsou také informace o konverzich, které se
" p¥i pouZiti{ tohoto operidtoru uskutedni,

Operdtor "--", ktery predchizi sviij operand, zptisobi je~
ho dekrementaci. Ostatni vliastnosti Jjsou analogické vilastnos-
tem predchdzejiciho operdtoru.

P#i pouZiti operdtoru "++", ktery nisleduje sviij operand,
se stane v¥sledkem hodnota objektu, kter4d je urdena l-hodnotou
a teprve potom dojde k inkrementaci objektu, Typ visledku je
tent¥Z jako je typ l~hodnoty.

Operdtor "==-", ktery nisleduje sviij operand, mA vliaste
nosti analogické vlastnostem piedchizejfciho operdtoru.

Jméno typu, které je uzavieno mezi zadvorky a je nAsledo-
vino v§razem, Zplisobf, ¥e hodnota virazu bude konvertovidna na
odpovidajic{ hodnotu daného typu. Konstrukce tohoto typu se
nazyvi "cast", Jména typu jsou vysvdtlena v odstavei 8.7,
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Operdtor sizeof poskytuje hodnotu, kterd udAvid velikost
operandu (ve slabikéch)., Termin slabika (byte) nenf jazykem
definovAn v¥jma vztahu k hodnotd, kterd je poskytovAna operé-
torem sizeof, Nicménd, ve vSech existujicich implementacich
jazyka C je byte chapan jako rozmér objektu char. Pokud je ten-
to operdtor pouiit na objekt typu pole, je vricena hodnota udh-
vajici celkovy podet slabik pole. Velikost operandu je urgena
prost¥ednictvim deklaraci jednotliv§ch objektid ve vyrazu. Tento
viraz je semanticky celo&iselnou konstantou a miZe byt pouZit
v3ude tam, kde je dovoleno pou¥it konstanty. Hlavni pouZiti
tohoto operdtoru je v komunikacich s podprogramy, jako jsou
alokadni podprogramy a podprogramy systémového vstupu a v§stu-
pu. :

Operdtor sizeof mi%e byt teké pouZit se jménem typu, kte-
ré je uzavieno v zdvorkAch, V tomto pfipad$ poskytnme velikost
daného typu ve slabikAch. Konstrukce sizeof (type) je chépéna
" jako celek. V§raz sizeof (type)=-2 ;]e‘ toto¥%n§ s vyrazem (sizeof
(type))-2.

7«3 Multiplikativni operdtory

Multiplikativni operdtory jsou %, / a %, Jsou vyhodnoco-
vény zleva doprava a taky se p¥i jejich zpracovandi uskutedni
obvyklé aritmetické konverze. ‘

Multiplikativani_vyraz:
v¥raz * vyraz
vyraz / viraz
viraz % vfraz

BinArni operédtor "*" oznaduje soudin. Tento operdtor je
asociativni{ a v§raz, kter§ obsahuje ndkolik soudini na té samé
drovni, mi%e byt pFekladadem pieskupen.

BinArni operdtor "/" oznaduje délenf. P¥i d¥leni kladnych
8isel je v¥sledek zaokrouhlen smdrem k nule, p¥i dSlemi zdpor-
nych &isel je zphisob zaokrouhleni zAvisly na technickém vybaveni



- 16 =

poditafe. Plati ndsledujfc{ vztah: (a/D)*b + a%b = a (pokud
je b rizné od 0),

Sindrni operdtor "gw poskytuje zbytek po d¥leni prvnfho
operandu druhjym. Uskutedni se obvykle aritmetické konversze.
Operandy nesm¥ji byt typu float,

7.4  Aditivni operdtory

Aditivni operdtory jsou + a -, Jsou vyhodnocoviny zleva
doprava a takdé p¥i jejich zpracovini se uskutednd obvykle arit-
metické konverze, V nékterych p¥ipadech mohou byt operandy rtz-
nych typi.

Aditiwmi_vyraz:

viraz + viraz
viraz - viraz

Operdtor "+" poskytuje sumu svich operandii. MiZe byt vy-
tvoren soudet ukazovétka ukazujiciho na dany objekt a hodnoty
celodiselného typu. Druh§ operand je ve v3ech p¥ipadech kon-
vertovan na posumuti ve slabikich, které je ziskdno soudinem
druhého operandu s velikosti objektu, na ktery ukazuje ukazo-
vitko, V§sledkem je ukazovdtko na objekt tého¥ typu. Tedy
Jjestlife P je ukazovitko né. objekt v poli, potom P+1 Jje ukazo~
v'ﬁ'fko na nAsledujici objekt pole. Y4dné dals{ kombinace typu
operandu nejsou dovoleny, ’

Operdtor "+" je asociativn{ a viraz, ktery obsahuje né-
kolik soudtd na té¥e samé Yrovni, miZe b'ft p¥ekladalem presku~
Pene.

Operdtor "-'" poskytuje rozd{il operandu. P¥i jeho vyhod-
nocenf se uskutednd obvykle aritmetické konverze, Hodnota libo-
volného celodiselného typu mi%e byt odedtena od ukazovitka,
potom se uskutedni analogické konverze, které se uskutedni
pPP¥i pouFiti operdtoru "+,

JestliZe se uskutedni rozdil dvou ukazovitek, kterd uka-
Zuji na objekty stejného typu, potom je v¥sledek konvertovén,
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délenim velikosti objektu, na hodmotu typu int, ktera predsta~
vuje podet objekti, které odddluji objekty, na které ukazuji
ukazovatka. Tato konverze bude davat nedekané v¥sledky pokud
ukazovitka nebudou ukazovat do tého¥% pole, protoZe potom, i

v situaci, kdy pole budou obsahovat objekty téhoZ typu, neni
zarudeno, %e rozdil ukazovitek bude celistvym nAsobkem délky
objektu, :

7.5 Operdtory posuvu

Operdtory posuvu << a >> se vyhodnocuji zleva doprava.
P¥i jejich vyhodnoceni se uskutedni obvykle aritmetické konver-
ze. Oba operandy musi byt celofiselnych typlts Pravy operand je
v#dy konvertovan na typ int. Typ v¥sledku je vidy roven typu
levého operandu, V¥sledek neni definovéan, jestli%e pravy ope-
rand je negativni nebo je vét3{ anebo roven velikosti levého
operandu v bitech.

vyraz_posuvu:
viraz << vV§raz ’
viraz >> vyraz

Hodnota v¥razu R1<<R2 je rovma hodnotd R1, kterd je

v tomto pripadd chApdna jako Pfetdzec bitu, posunuté o R2 bitu
vlevo. Hodnota v§razu Ri>>R2 je rovna hodnoté R1 posunuté o R2
bitu vpravo. JestliZe je operand mna levé strand typu unsigned
je posuv vpravo je logickym posuvem (uvolnéné bitové pozice
jsou dopliiovany 0). Pokud neni typu unsigned mife se jednat

o posuv aritmeticky (uvolndné bity se zaplﬁuji kopii znaménko-
vého bitu).

,’:7.6 Reladni operétory

Reladni operdtory jsou vyhodnocoviny zleva doprava, ale
tato skutednost meni p¥{li% uZitedni. V¥raz a<b<c nemi ten samy§
vyznam jako v algeb¥e.
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re laéni_v-'f'raZ}r :
v¥raz < vyraz
vi¥raz > v¥raz
viraz <= vfraz
v¥raz »= vyraz

Operdtory < (mendi ne¥), » (v&t3{ ne¥), <= (men3${i nebo rovno)

a »=(v8t3{ nebo rovno) poskytujf hodnotu 0, Jjestli¥e je dany
viraz uepravdivy, a hodnotu 1, JjestliZe je dany vyraz pravdivy.
Typ visledku je int. PHi vyhodnoceni se uskuted&ni obvykle
aritmetické konverze., Mohou byt porovnAvény také dve ukazovite
k&, vfsledek je potom zZ4visly na umistdni danych objektw, na
které obd ukazovatka ukazuji, v adresnim prosteru poditade,
Porovndvani ukazovitek Je pfenositelné pouze v tom piipad&, kdy
se jednid o ukazovitka ukazujfci do téhos pole.

7.7 Operdtory porovnini

viraz_porovnin{ ;
v§raz == vyraz
v¥raz l= vyraz
Operdtory == (rowvno) a I= (nerovno) jsou analogické operidtortm

reladnim, vyjma jejich ni¥${ priority, Tedy vf¥raz a<b == c>d
Jje roven hodnotd 1, kdykoliv v¥razy a<b a c»d poskytuji tutéz
pravdivostni hodnotu.

Objekt typu ukazovidtko miFe b¥t porovnivan s hodnotou
typu int, ale v¥sledek je zé_visﬂlff na technickych prostiedcich
v¥podetnihoe systému, pokud se nejednd o porovnani s konstantou
typu int rovnou 0, Ukazovitko, které mA hodnotu 0 neukazuje
na Zadny objekt, V bdZném pouZiti se pfedpoklddi, ¥e takové
ukazovitko mé hodnotu NULL,

viraz & vyraz
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Operdtor "&" je asociativmi a v§raz obsahujici vice téchto ope-
rdtord mi¥e byt preskupen. Uskutedni se obvykle aritmetické
konverze, Visledek je provedeni funkce AND na vSech bitech ope-
randu, Operidtor mi¥e byt pouZit pouze s operandy typu int.

7.9 Bitovy operator XOR

XOR_v¥raz:
v¥raz " viraz
Operdtor "** je asociativai a vyraz obsahujici vice t&chto ope-
rdtort mi%e byt preskupen, Uskutedni se obvykle aritmetické
konverze. V¥sledek je provedeni funkce XOR na vSech bitech ope-
randfi. Operdtor mife byt pou¥it pouze s operandy typu int.

7.10 Bitov§ operidtor OR

OR_vyraz:
vyraz | vyraz
Operdtor "|" je asociativmi a vyraz obsahujici{ vice téchto ope~
rédtori mife bjt preskupen. Uskutedni se obvykle aritmetické
konverze., V¥sledsk je provedeni funkce OR na v3ech bitech ope-
randu. Operdtor mi¥e b¥t pouZit pouze s operandy *typu inte

7011 Logickj operétor AND

logicky and viraz:
vyraz && viraz

Operdtor "&&" je vyhodnocovén zleva doprava. Vrati hoednotu 1,
jestliZe jsou oba operandy xtizné od 0, jinak vrati hodnotu O,
Na rozdil od operdtoru "%" zaruduje operAdtor "&& vyhodnoceni
vyrazu zleva doprava. Navic druhy operand neni wibec vyhodnoco-
vén, jestli¥%e ji¥ byla vyhodnocena hodnota pryniho operandu
rovna 0O, ’

Operandy nemusi bft téhoZ typu, ale musi se jednat o typy
zdkladni nebo ukazovidtka. Vysledek je viZdy typu int.
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7s 12 Logiglfﬁ“_ogerétor OR

Logicky or viraz:
vyraz || vyraz

Operdtor "% je vyhodnocovén zleva doprava. Vrdt{ hodnotu 1,
Jestli%e aspon ‘jeden z jeho operandu je ruzny od hodnoty 0O,
Jinak vrdti hodnotu 0, Na rozdfl od operdtoru "|" zaruduje
operdtor *|{" vyhodnoceni virazu zleva doprava. Navic druhy
cperand nenf vibec vyhodnocovan, jestli¥e ji3 byla vyhodnocena
hodnota prvafho operandu rtizni od O,

Operandy nemusi bft téhoZ typu, ale mus{ se jednat o zé-
kladni typy nebo ukazovétka. Visledek Jje vZdy typu int.

7.13 Cperétor podminky

viraz . podminky:
’ vyrazi ? v§raz2 : viraz3

V¥razy s pedminkou jsou vyhodnocoviny zleva doprava. Nejprve
Je vyhodunocen virazi, a jestlife Je mizmy od 0, je v¥sledkem
hodnota druhého vfrazi, jimak je v¥sledkem hodnota t¥et{ho V=
razue Jestlife je to mo¥né, uskutedni se obvyklé aritmetické
konverze tak, aby druh} a tdeti vyraz mély tent$¥ typ. Jestli-
e se jednéd o ukezovitka na objekty tého¥% typu, visledek mi
tent¥% typ, Polcud je jeden v¥raz ukazovitko a druhy konstanta
rovna 0, mA v§sledek typ ukazovAtka. Vyhodnocuje se vi#dy pouze
Jeden =z vy§razu za znakem "?%,

Je velky podet operdtord prirazeni, které jsou vyhodno-
covany zZprava doleva, Viechny vyZaduji na své Levé strand
l-hodnotu, v§sledny typ prifazeni je din operandem na levé
stran¥d. Hodnota operdtoru piritazend je hodnota, kterd jo ulofe-
Da do operandu na levéd strand. Obd dvd 84sti slo¥enéhe operdto-
ru p¥ifazeni jsou samostatnd syntaktické jednotky.
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viraz pPirazend:

’ l-hodnota = v¥raz
l-hodnota += v§raz
l-hodnota == vyraz
l-hodnota &= viraz
l-hodnota /= viraz
l-hodnota %= viraz
l~hodnota >+= vyraz
l-hodnota «e= vyraz
l-hodnota &= vyraz
l-hodnota » = vyraz
l-hodnota != vyraz

P¥i jednoduchém piifazeni (=) je hodnota vyrazu umistdéni
do objektu, ktery je urden l-hodnotou., Jestli¥e oba operandy
maji aritmeticky typ, je pravy operand pifed uskutedndnim pPi-
Pazeni konvertovan na typ levého operandu.

V§raz prifazeni ve formé L1 op = L2 je analogicky vyra-
zu L1 = L1 op(L2), v§jma toho faktu, %e vyraz L1 je vyhodnoco-
vin pouze jednou. U slo%enych virazi += a == mife byt lev§ ope-
rand ukazovitkem., Potom je pravy (celodiselny) operand konver-
tovan tak, jak je vysvdtleno v odstavei 7.4. VSechny pravé ope-
randy a viechny levé operandy, které nejsou ukazovitky musi mit
aritmetické typy. .

Prekladad skutednd umo¥nuje, aby hodnota ukazovhtka mohla
b§t prirazena promdnné typu int, aby hodnota typu int mohla byt
pi¥ifazena k ukazovitku a hodnota ukazovitka ukazovitku jiného
typu. Operace piifazeni je pouhym piekopirovanim hodnot bez
konverzi., Takovéto pouZiti neni pFenositelné, mohou vzniknout
ukazovitka, kterd nemaji smysl. Nicménd p¥i piifazeni konstan-
ty O ukazovatku je zarufenoy Ze ukazovitko nebude ukazovat na
Zadny objekt.

viraz_s_8arkou:
vyraz , vyraz



- 22 -

Dvojice vyrami odd&lenych SArkou Jje vyhodnocena zlevs doprava
a hodnota levého vyrazu Jje prenesena doprava, Typ a hodnota
visledku je stejnd jako typ a hodnota pravého operandu., V takow-
vém kontextu, kde S4rka mise mit ndjaky specidind v¥enam,
napiiklad v seznamu skutednych argumentts funkce (edstavec 7,1)
nebo v seznamu pii inicializaci (odstavec 8.6), mi%e se operh-
tor ", n yg vyznam, ktery je popisovin v tomto odstaveci vysky-
tovat pouze mezi zAvorkami, Nap#iklad:

f(a, (t=3; t""?-): 0)
Tato funkce m4 t#i argumenty, druh¥ z nich ma hodnotu 5,

8. Deklarace

Ll T T

Deklarace jsou uZiviny pro specifikaci Jednotlivfch iden-
tifikdtord C Jjazyka. Nemusi vZdy uskutednit soudasnd rezervaci
mista pamsti pro dany identifikdtor, Deklarace maji nAsleduj{=-
ci formu:

deklarace:
specifikétor_deklarace Seznam deklarace???;

Semnam_deklarace obsahuje nizvy identifikétoru, které maji byt
deklaroviny. .
Specifikéton_deklarace se sklddd ze specifikace typu a tiidy

“ &
ulo¥endt,

specifikétor_ﬁeklaraoe;
speeifikacemtypu specifikétor_deklarace???
specifikace uloZent specifikétorhﬁeklarace???

Seznam deklarac{ mus{ byt usporidan danym zplisobem, ktery bude._
dile vysvStlen,
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extern
register
typedef

Specifikace typedef merezervuje %édnou pamdf pro ulo#eni objek-
tu a je zarazena mezi specifikace uloZeni pouze z divodu syn-
taktické konvence, Tato specifikace je vysvdtlena v odstavedi
8.8, Vyznam zb¥vajicich specifikacf{ byl objasndn ve 4. kapitole.

Specifikace auto; static a reglster jsou soufasnd i de-
finicemi a =zplisobuji rezmervovani pFislusnédho mmoZstvi pamdti.
V p¥ipadd specifikace extern se jednd o externi definici (viz,
odstavec c,10,) identifikAtoru definovandho mimo funkei, ve
které je deklarovan.

Deklarace register je nejleps8i zptisob deklarace objektu,
pro ktery by mohla byt pouZita deklarace auto., Tato deklarace
naznadi pz”-ékladaéip Ze se jednA o promd¥nnou, kiterd bude velmi
Sasto pouZivana. Pouze ndkolik prvnich takovych deklaraci viak
bude efektivnich, Navic, pouze ndkteré typy promdnnfch mohou
b¥t uloZeny v registrech. Daldi vijimka, kterd plati pro re-
gistrové promdnné je ta, %e na nd nelzme pouiit adresovi operi-
tor "&", P¥i pouZiti registrovich proménnich je moiné olekivat
men3{ a rychlej$i programy, ale budouci zlepSeni gemerace

strojového kodu prekladadem je mohou udinit zbytednfmi.

Nejv§Se jedna specifikace_uloZeni mhi¥e byt v jedind
deklaraci, JestliZe specifikace uloZeni chybi, pfedpokléds se
specifikace auto uvnit¥ funkci a extern mimo nd, V{jimkou jsou
deklarace funkci, které nikdy nejsou auto.

8,2 Specifikace typu

Specifikace_typu:
char
short
int
lonc
unsigned
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float

double
specifikator_structury
‘specifikator unionu
typedef_jmeno

Nazvy long, short a unsigned mohou byt pouZita jako adjektiva.
Jsou dovoleny nAsledujici kombinace:

short int
long int
unsigned int
long float

Vyhnam posledni kombinace jeo tentyZ jako specifikace double.
Jinak smi byt v deklaraci poufita pouze Jjedna épecifikace typu.
JestliZe specifikace typu v deklaraci chybi, predpoklédé se
specifikace int.

Specifikace struktur a unionu Jjsou vysvétleny v odstav-
ci 8,5, deklarace s konstrukei typové_jméno jsou objasnény
v odstavei 8.8

Seznam deklardtort je seznam polo¥ek odd8lenych Sarkami,
Z nichZ ka¥%dd mi%e obsahovat inicializadni Sast.

seznam_deklardtort:

- init_deklardtor

init_deklardtor seznam_deklardtord

init_deklarator:

deklardtor imicializitor???

Inicializdtory jsou vysvdtleny v odstavei 8.6, Specifikace

Vv deklaraci urduji typ a t¥idu uloeni objekth, které jsou
urdeny deklardtory,

Syntaxe deklardtoru je nasledujicd:
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deklarétor:
identifikAtor
(deklardtor)
®deklardtor
deklardtor()
deklardtor [konstantni v§raz???]

8.4 Vyznam deklardtoru

Ka%d$ deklardtor je v podstatd tvrzenim o vlastnostech
nd jakého objektu. Pokud se takovy deklardtor té samé formy vy-
skytne ve vyrazu, urduje objekt daného typu a t¥idy uloZeni.
Ka%dy deklardtor obsahuje pouze jeding identifikdtor, a to ten,
ktery je pravé deklarovan.

Pokud mh deklardtor tvar pouhého identifikétoru, ziské
tento identifikdtor vlastnosti urdené specifikadni Sasti
deklarace., )

Deklardtor uzavieny mezi zévorkami je identicky s de-
klarhdtorem, kter§y mezi zAvorkami uzavien neni. Mo¥nost z&vorek

je zde proto, aby bylo mo¥né vytvatet slo¥ené deklaxrdtory, je~

jich% vyznam je urden umistdnim zdvorek,

P¥edpoklddejme nAsledujici deklaraci:

t a1
Kde t je specifikdtor typu (napfiklad int atds) a d1 je dekla-
rédtor., Predpokladejme, %e tato deklarace vytvori idemtifikétor
majici typ "esot", kde ".eo" je prazdny Ffet&zecy, pokud se jedna -
o zakladni identifikédtor. Tedy typ identifikadtoru x je int,
pokud byl deklarovan deklaraci: "int x", Pokud mi deklardtor
dt1 tvar:

*d

typ identifikédtoru je: "... pointer na t". JestliZe mé deklard-
tor d1 tvar:

a()

typ identifikdtoru je ", ,, funkce vracejici t". JestliZe mé
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deklardtor d1 tvar:

d Ekonstantniwvﬁrazj
nebo

a{]

typ ddentifikdtoru je ",.. pole z t", V brvnim pFipadd je
konstantni vyraz vyhodnocen v dobd pPfekladu a jeho typ je int.
Konstantni vfrazy jsou definoviny v kapitole 15, Pokud je
ndkolik specifikaci "pole z" vedle sebe; je vytvofenc vice
rozm&rné pole, Konstantni viraz, ktery urduje velikost pole,
je mepovinny pouze u prvniho &lemu vicendsobné specifikace
"pole z", Tato mo¥nost je vihodnéd, pokud se jednA o externi
pole a jeho skutednA definice je v jiné Basti programu, Pryni
konstantni vyraz mi%e chybdt také v p¥ipadd, kdy je deklardtor
phsledovan inicializAdtorem. V takovém piipadd je velikost pole
urdena z podtu polo¥ek inicializdtoru.

Pole smi byt utvoremo z jednoho zme mikladnich typi,
z ukazovitek, ze strukitur mebo unionu, amebo z jiného pole (po=-
tom se jedumAd o pole vicerozmdrns),

Ve skutednosti v3ak mejsou dovoleny vSechny mo¥nosti
vytvoreni deklardtoru, kterd povoluje vi3e uvedenid syntaxe,
Omezeni jsou nidsledujici:
= funkce nesmsji vracet objekty typu pole, struktury, unionu
nebo funkce, adkoliv mohou vracet ukazovdtka na vySe uvedené
objekty

~ neexistuji pole funkei, ale mohou existovat pole ukazovAtek
na funkce

= struktury a uniony nesm$ji obsahovat funkce, ale mohou obsa=
howvat ukazovdtka na funkce,

Nap¥iklad deklarace:

int i, sip, £(), *fip(), (+pfi)();

deklarujici celodiselnou prom&nnou i, ukazovidtko ip na promén~-
nou typu int, funkeci £, kterd vraci prom&nnou typu int, funkei
fip, kterd vraci{ ukazovitko na prom&€nnou typu int a ukazoviitko
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fip na funkci, kterd vraci{ promdmmou typu int. Je velmi ufi-
tedné srovmat poslednf dvd deklarace. Deklaraci *fip() je mo¥i-
né také mapsat ve tvaru #(fip()), ze kterdho je viddt, %e po=
dobtnd jako p¥i vyhodnmoceni virazu se nejprve vold funkce fip
a teprve poté se uskutedni pPistup pomoci ukazovitka, PFH1
deklaraci (#pfi)() Jsou zdvorky mavic nmutné, proto%e podobnd
Jjako p#i vyhodnoceni wrazu se uskutedni nejprve phistup
pomoci ukazovidtka na funkci, kterd vract hodnotu itypu int.

Uvedeme dal3i priklady:
float fa {17], safp[i71;

V¥Se uvedend deklarace dekiaruje pole 3isel typu float a pole
ukazovitek na &isla typu float.

Konednd deklarace:

static int =x34[313(51071;

deklaruje statické trojrozmErné pole promdmnfch typu int,

s celkovim rozmdrem 3x5x7. Pole x3d se sklddé 'me t¥{ polosek,
kaZdh tato poloZfks je polem, kterd se sklédi =z pEti poloZek,
kteréd jsou také polil, kterd mwaji 7 polofek typu int., Ve vira-
zech se mi¥%e vykkytovat libovolny =z mAsledujicich vyrazi, kte~
ré odkazuji na dané pole: x3d, x3d[il, x3d[11lj], =3d[i1[iI1[k]1.
Prvani t#i maji typ "pole" a posledni m& typ int.

8.5 Deklarace struktur a uniomu

s e o R0 o, . o O3 30 4D 58 0 D D 3 D SIS B 0 emd 5t £

Struktura je objekt skliddajicf se z Pady pojmenovanych
poloZek. Ea%di poloZka mife mit libovolny typ. Union je cobjekt,
ktery mi¥e mit v daném okam¥iku jeden z vice Libovolnfch typi.
Struktury a uniony se specifikuji tou samou formou.

specifikdtor strukitury nebo uniomnu:
struktura/union {sezmam struktury)
struktura/union identifikdtor {semnam_strukiury)
struktura/union identifikétor
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struktura/union:
' struct
union
Seznam_struktury je Tada deklaraci pro jednotlivé &leny struk-

tury nebo unionu.

seznam_struktury:
deklarace_struktury
deklarace struktury seznam_ struktury

deklarace struktury:
specifikdtor_typu seznam deklardtori;

seznam_deklardtori:
deklardtor_struktury
deklardtor_struktury, seznam deklardtort

V obvyklém p¥ipadd je deklardtor struktury obySejnym dekilari-
torem jednoduché struktury nebo unionu. Struktura se mi¥e ale
také skladat ze specifikovaného po&tu bitu, Takovd polo¥ka se
nazyvi "pole bitu"., Jeho velikost je ddna konstantnim vyrazem,
ktery je od mAzvu pole bitu odddlen znakem ":",

deklardtor_ struktury:
deklardtor
deklardtor: konstantni_ vyraz
: konstantni v¥raz

Objekty uvnit¥ struktury jsou umistdny na adresy podle toho,
jaké je jejich pofadi v deklaraci struktury, tedy objekty, kte-
ré jsou v deklaraci vice vpravo, maji vy3$3{ adresy. Ka%dy &len
struktury, ktery neni polem bitu, je umistdn na adresu podle
svého typu. Proto mohou vzniknout uvniti struktury mista, kte-
rd nejsou pPitazena %4dné promdnné. Pole bitu jsou zarovnina
do objektu typu int. Jedno pole bitu nesmi bft nikdy soudasnd
umisténo ve dvou takovych objektech. Pole bitu, které se ne~
vejde do prostoru, ktery jiZ v pouZitém objektu typu :i.nt‘zb}’fvé,
je umisténo celé do dal3fho objektu. Z4dné pole bitu nemife bt
v8t8i, ne% je objekt typu int, ktery je din technickymi pro-
sti¥edky vypodetniho systémmu,
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Deklaradtor_struktury, kterfy se skladA pouze ze znaku
":" a definice velikosti pole bitu, ustanovuje nepojmenovand
pole, které miZe byt pouZito pro uspokojeni pofadavkt, kterd
Jjsou dany vnéjSim vybavenim systému., Specidlnim p¥ipadem je
pole bitu délky O. TakovA definice vynuti umistd3ni dal3iho po-~
le bitu na poddtku nového objektu typu int. Normidlni &leny
struktury, tj. nikoliv pole bitu, se vidy umis¥fuji od podat-
ku objektu typu int.

Jazyk C nedefimmje, jakého typu maji byt pole bitu, ale
na implementacich jazyka C meni poZadovdno, aby dovolovaly jina
pole bitu, neZ celodiselndho typu. Tato pole mohou byt viak
povaZovina za pole typu unsigned,

Adresovy operdtor "&" nemi¥e byt ma pole bitu apliko-
van, ani nemohou existovat ukazovatka na pole bitu.

Union predstavuje ve své podstatd strukturu, jejiZ vie~
chny &leny podinajfi na té samé adrese (relativni adresa od po-
Satku uniomu je vidy rovma 0) a velikost unionu je vidy takovd,
aby byla dostatednd i pro nejrozm$rndjsi Slen unionu. V jedi-
ném okamZiku miZe bft v uniomu uloZen pouze jedind &len jeho

struktury.

SpecifikAtor struktury nebe unionu, kterfy mA mAsledujici
formu:

struct identifikitor seznam_struktury
union identifikAtor  seznam_struktury

deklaruje identifikitor, jako tzv. znalku struktury (znadku
unionu), kterd je specifikovéna danjm seznamem struktury,
Dal8i deklarace ji% mohou pouZivat t¥eti formm specifikace
struktury nebo uniomu:

struct identifikAtor

union identif ik tor

Znadky struktury umoZnuji definovat struktury, které se odka-
zuj{ na sebe samé. Jejich vfhoda spodivd také v tom, %e dovo-
luji, aby dlouhé definice struktury byly zapsény pouze jedinkrit
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a posléze poufity vicekrdt. Je zakdzlno deklarovat struktury
nebo uniony, které mohou obsahovat samy sebe, ale je moZné
deklarovat struktury nebo uniony, kteréd obsahuji ukazovitka

na sebe sama,

Nazvy &lenfi struktury nebo nidzev znadky struktury je vy
tvofen podle stejnfch pravidel, jakd plati pro nAzvy promén-
nych, Nicménd nAzev =znadky struktury musi byt rozdilnd od ndzvd
Slentt struktury.

Dvé struktury mohou mit spoledné podidtedni poloZky, tj.
ty samé dleny se mohou vyskytovat ve dvou rozdilnfch struktu~
rdch, jestliZe jsou tého% typu a vSechny pfedchézejici polo¥-
ky jsou toto#né. Ve skutelmnesti piekladad komtroluje, zda to-
toénd jména ve dvou rozdilnych strukturdch jsou téhoZ typu a
zda maji stejné relativni posunuti od poddtku struktury., Pokud
jsou pPedchizejici Sleny struktury rozdilnd, neni takovd kon-
strukce pienositelni.

Nasleduje jednoduchy priklad deklarace struktury:

struct tnode{
char tword[20];
int countj »
struct tnode *left;

struct tnode w»rignt;

¥

Tato struktura obsalmje znakové pole o 20 znacich, celodisel~
nou proménnou typu int a dvd ukazovdtka na tuté¥ strukturu,.
Jakmile je jednou takovd struktura definovéna, je mo¥né ji po-
uZit v dalsich deklaracich:

struct tnode s,%sp;
V¥Se uvedeni deklarace deklaruje strukturu s s jiZ v¥Se uvede-

nou strukturou a ukazovidtko sp, které ukazuje ma strukturu vise
ji% uvedend struktury.

S wvyuZitim vy¥e uvedenych deklaraci nidsledujici viyraz:

Sp «> count;



uréuje polofku count struktury, kterd je urdena ukazoviikem SPe
Soleft;
Tento vyraz urduje ukazovitko, které urduje levou vdtev struke-
tury s.
soright =-» tword[0];

V tomto vyrazu ukazovitko pravé vitve struktury s ukazuje na
prvni 8len poloZky tword dané struktury.

8.6 TInicializace

P¥i deklaraci je mo#Zné specifikovat podidtedni hodnoty
jednotlivych promdnngch, kteréd jsou deklaroviny. Inicializator
podinA znakem "=" a sestdvAd se z v¥razu nebo seznamu hodnot

uzavienych mezi sloZené zdvorky,

Inicializidtor:
= v¥raz

{seznam_inicializaci}

]

= {seznam_inicializaci, }

Seznam _inicializaci:
vyraz
seznam_inicializaci, seznam inicializaci

{seznam_inicializac{}

VSechny inicializace statickfch nebo externich proméne~
nych musi byt slo¥eny =z konstantnich v§rami (viz. kapitola 15)
nebo vyrazfi, které urduji adresu ji% d¥ive deklarovand promén=
né, pripadnd jeji relativni umfstdnt.

<

Automatické nebo registrové prom¥mmé mohou byt iniciali-
Zovany vyrazy obsahujici{ konstanty a ji% d¥ive deklarovand
prom&mné a funkce,

Statistické a externi promd®mné, které nebyly inicializo=
vany, maji poddtedni hodnotu rovnu 0., Automatické a registrové
prom&nné, které nebyly inicializoviny, maji poddtedni hodnotu
nedefinovanou (nihodnou).
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Pokud je inicializovAn skaldr (ukazovidtko nebo objekt
aritmetického typu), sklédd se inicializace z jednoduchého v§-
razu, ktery miZe byt uzavien do sloZenych zAvorek. Podidtedni
hodnota daného objektu je urdema timto vyrazem, p¥i jeho vy~
gisleni se uskutedndi étejné konverze jako p¥i uskutedn&ni pii-

Yazeni.

Pokud je deklarovanid hodnota agregidt (tj. struktura nebo
pole), je inicializdtor vytvoien ze sezmamu inicializaci jed-
notlivych polo¥%ek agregdtu odddlenfch SArkami a uzavienych mezi
sloZend zlvorky, které jsou psdny dle vzristajiciho indexu nebo
pofadi poloZek., Pokud agregit obsahuje vilendné agregity, mohou
se tato pravidla aplikovat rekurzivng. JestliZe je inicializo=
vino ménd poloZek ne¥ agregidt obsalmje, jsou zbyvajici poloZky
vyplndny O. Neni dovoleno inicializovat uniony a automatické
agregaty.

Sio%ené zivorky smi byt vynechény za nAsledujicich pod-
minek. Jestli¥e inicializdtor zadind levou slo%enou zivorkou,
nisledujici seznam inicializaciboddélenich S&rkami inicializuje
agreght., Je chybou pokud tento seznam obsahuje vice &lenti, ne¥
Jje polo¥ek agregdtu. Naopak, jestliZe inicializAtor nezadini
levou sloZenou zivorkou, jsou inicializoviny pouze nezbytné po-
loZky daného agregatu. Zbyvajici inicializace jsou ponechiny
pro inicializaci poloZek agregitu.

Je také mo#né inicializovat pole znaku Fetdzcem.
V takovém p¥ipadd jednotlivé znaky Fetdzce inicializuji jednot-
1ivé poloZky znakového pole.

Nasleduji priklady inicializace:

int =3 = {1, 3, 5);

Uvedeny p¥ikaz deklaruje a inicializuje x jako jednorozmdrné
pole, které méd t¥i Sleny urdené podtem inicializaci.
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float y[4J[31 =<

{1, 3, 5},
{27 L‘" 6}’
{3, 5, 7h

¥s

Uvedend inicializace plnd vyufivd zdvorek. Hodnoty 1, 3 a 5
inicializuji pryni ¥adek pole y (jmenowvitd poloZky y[ol[ol],
vE03[1], yL0l1[2]). Podobnd jsou imicializovAny i dva ndsledu~
Jici ¥idky pole y[1]l a y[2]. Protofe inicializace je zakondena
pYeddéasnd, je posledni PAdek pole inicializovin hodnotami O.
Toté% je moZné uskutednit nAsledovnd:

float y[41[3] = {
1’ 39 5’ 27 I'"’ 6’ 3? 59 7
r;

Inicializace pro pole y zadind levou zAvorkou, ale inicializace
pro Fhdek y[0] nikoliv, proto jsou pou¥ity p#i inicializaci
prvani t#i hodnoty =ze seznamu, Podobnd dald¥f t¥i jsou pouZity
pro inicializaci y[i] a dal¥f t¥i pro inicializaci y[2]

float y[41[3] =

{1}, €2}, {3}, {4}
¥

Tato inicializace inicializuje prvn{ sloupec pole y (jednid se o
dvourozmdrné pole) a zbfvajici sloupce mpole vyplni hodnotami O,

char msg[] = "Syntakticka chyba na radku %s\n";

Zde se jednd o inicializaci pole Fetdzmcem znakii.

Nazvy typu dat je nmutné uvAddt ve dvou kontexteche
P¥i specifikaci typu konverze v konstrukci "cast" a jako argu=
ment operdtoru sizeof., Je to mo#né poufitim ndzvu typu, co¥ je
vV podstatd &4st deklarace typu objektu, ve kterém chybi jméno
vliastmiho objektu.
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Jméno typu:
specifikace_typu abstraktni_ deklaridtor

Abstraktni_deklardtor:
prizdny
(abstraktni_deklardtor)
#abstraktni_ deklardtor
abstraktni_deklardtor()
abstraktni_deklardtor [konstantni viraz???]

Aby mnedoSlo ke dvojzmadnosti v konstrukeci typu:
(abstraktni_deklardtor)

Je poZadovino, aby v této komstrukci nebyl abstrakni deklari-
tor prazduny., S timto omezenim jo moZné vytvoiit stejné konstruke
ce s abstraknim deklardtorem, jako kdyby se jednalo o skutedny
deklardtor pii deklaraci., Typ této komstrukce je stejny jako

typ hypotetického identifikitoru.

V mAsledujicich p¥ikladech

int #

int *[3]

int (*)[3]

int *()

int {*)()
se jednid postupnd o typy: "imteger", "ukazovhtko na integer",
"pole t¥i ukazmovidiek na integer", "ukazovitko na pole t¥{
integer", . "funkce vracejici ukazovitko na integer', “ukazovatko

na funkeci vracejici integer",

8.8 Typedef

Deklarace, jeji# t¥ida ulo¥eni je typedef, ve skuted-
nosti %aidnou pam$t nep¥idéiuje, namisto toho definuje identi=-
fikétor, ktery miZe byt pozddji poufit jako definice zlkladni-
ho &i odvozenédho typu.
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typové_jméno:
identifikitor

Uvnitr typedef deklarace se ka%dy identifikdtor, ktery je sou- .
6asti n¥kterédho deklarAdtoru, stidvé pozddji syntaktickim ekvi-
valentem kli&ového slova pojmenovivajiciho typ, ktery je iden-
tifikdtoru prirazen.
Priklad:

typedef int MILES, *KL.ICKSP;

typedef struct {double re, im;} COMPLEX;

uZité v konstrukcich:
MILES distance;

extern KLICKSP metricp;
COMPLEX =z, *Zp;

Jsou sprdvné deklarace. Typ distance je int, typ metricp je
"pointer na int", typ z je v¥¥e uvedend struktura a typ zp je
ukazovitko na danou strukturu.

Konstrukce typedef nevytva#{ nové typy, pouze synonyma
typu, které by mohly byt utvoreny noméln:im postupem, Napiiklad
distance md Uplnd stejn§ typ jako objékt, ktery byl deklarovin
8 typem int.

Pi{kazy jsou normdlnd vykonAvany v tom poradi, v jakém
Jsou zapsény.

9«1 Vyrazové piikazy

Zékladnimi pi¥fkazy Jsou vyrazové piikazy, kterd maji
pAsledujfci formu: l

viraz;

Nejdast&jsim typem t&chto p¥ifkazii jsou piirazeni nebo funkdni
volani,
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9.2 SloZené piikazy nebo_bloky

Je mo%né pou¥it ndkolik p¥ikazi tam, kde by mohl byt po=
u¥it pouze jeding. Je to moZmé pomoci slofenych p¥ikawzt, které
jsou také nazfviny bloky.

sloZeny p¥ikaz:
{seznam_deklarac{??? seznam p¥fkazi???}

seznam_deklaraci:

deklarace

deklarace seznam_deklaraci
sezmam piikazii:

prikaz

p¥ikaz  seznam piikazi

Jestlife je ndktery z identifikAtort, které jsou deklarovany,
toto¥ny s identifikitorem ji¥% difive deklarovanym, je vn&jsi
deklarace bShem vykonAvani bloku potlalema a po ukonfeni bloku
opd&t obmovena.

Viechny inicializace promdmnych typu auto nebo register
jsou provedeny vidy pidi op'étovném pristupu do bloku, pokud je
p¥istup uskutedndn na zaddtek bloku. Je sice moZné prenést Pi-
zeni p¥imo doprostied bloku, co¥ ale neni dobrd praxe, potom
k inicializacim mnedojde., Imicializace prom®mnych typu static
se uskutedni pouze p¥i spultdni programu. Uvnit¥ bloku externi
deklarace nerezervuji %4dné pamdfové misto, inicializace neni
proto vdovolena.

9.3 Podminkevé piikamy

Podminkové p¥ikazy existuji ve dvou tvarech:

if (v¥raz) pifkazi
if (v¥raz) piikazi else piikaz2

V obou pripadech je nejprve vyhodnocen vyraz, jestliZe je rtizny
od nuly, je vykondn p¥ikazi. V pfipadd druhého tvaru podminko-
vého pi¥fkazu se vykonéd pFikaz2, jestlife mA vyraz hodmnotu O,
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Obvykld dvojznadnost konstrukce s else pfi vnofengych poduinko-
vich p¥f{kazech je FedenA tak, Ze S4st else je spojend vidy

s poslednim p¥{kazem if, ke kterému dosud %Adnid S4st else nend-
192.“..

9.4 P¥ikaz while

P¥ikaz while mA tvar:
while(vyraz) p¥ikaz

piikaz je opakovand vykonAvén, dokud je hodnota vfrazu nenulo=
vh, Test této hodnoty se uskutedni vidy pied zapodetim vykoni~
ni p¥{kazu,.

9.5 PRifkaz do
P¥{kaz do m& tvar:

do p¥ikaz while (V'f'rai );

Piikaz je opakovand vykonAvéan dokud hodnota vyrazu nenf{ mulovi.
Test se provadi vidy po uskutedndni pi¥ikazu.

9.6 Pr:f.‘kaz for

P¥{kaz for mA tvar:
for(vyrag-1??? 5 viraz-27?? ; vyraz-37?7 ) piika=m
Pi{kaz for je ekvivalentni mAsledujicim pi¥ikazim:
v¥raz-1;
while(vfraz=2)

{
p¥ikaz
viraz-3;
}
To znamenid, prvni p¥ikaz inicializuje smydku. Druhy viraz
specifikuje test, kter§y se vykoni p¥ed kaZdym opakovanim a
zpusobi ukondeni smyfky, pokud je hodnota v§razu rovna O,
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T¥eti vyraz nejdastdji specifikuje inkrementaci, kterd se
uskutedni po kaZdém opakovani smydky.

Libovolny nebo vSechny z vyrazu mohou chybdt. Chybdjicf
vyraz-2 zplisobi, %e je p¥ikaz for ekvivalentni while(1).

9.7 P¥ikaz switch

Prikaz switch zplisobi, %e Fizeni programu bude pieneseno
na jeden z ndkolika pf{kazii v zAdvislosti na hodnotd v¥razu,
Piikaz switch mA nAsleédujici tvar:

switch(vyraz) p¥ikaz

Pfi zpracovani vyrazu se uskutedni obvykle aritmetické konver-
ze, ale v§slednd hodnota musi byt typu int., P¥{kaz je vdtSinou
sloZenym p¥ikazem. Libovolny p¥ikaz uvnit¥ tohoto p¥ikazu mife
byt oznaden nAsledujici formou:

case konstantni_vyraz:

Konstantni vyraz musi byt typu int. V jediném pi¥ikazu switch
nesm&ji mit konstantni vfrazy u raznych p#ikazi case tutéZ hod=-
notu, Konstantni vyrazy jsou definovAny v odstavei c., 15.

Nejvice jeden pi#ikaz uvnit¥ p¥fkazu switch mife byt

oznaden pasledujici formou:
default

Pii vykonAvani p¥ikazu switch je mejprve vyhodnocen vi-
raz a jeho hodnota je porovnivand s kaZdym konstantnim vyrazem,
ktery pi¥isluli p¥ikazu case. JestliZe je hodnota vyrazu rovna
ndkterému z konstantnich vyrazt, je ¥{zeni programu pieneseno
na p¥ikazy, které nisleduji za p¥i{sludnym piikazem case.
Jestli%e hodnota vyrazu neni rovna Zadnému konstantnimu viyrazu
a p¥ikaz switch obsahuje pi#ikaz default, je #izeni preneseno
na p¥ikazy, které nmisleduji za piikazem default., JestliZe
hodnota v§razu neni rovna Zadnému konstantnfmu vyrazu ani ZAdnyg
p¥ikaz neni oznaden default, je ¥{zeni{ p¥eneseno za p¥ikaz

switch.
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Oznadeni case a default samy o sob$ nemdni ¥izeni pro-
gramu, ktery tato oznadeni ignoruje. Pro ukondeni jedné vdtve
piikazu switch je pak mutné pouZit pi{kaz break (viz odstavec
9.8).

Ve v8t5ing piipaddi je pi¥ikaz switch p¥ikazem sloXenym.
Na zaditku takového pFikazu se mohou vyskytovat deklarace, ale
inicializace automatickych i registrov¥ch proménnfch je ne-
1&inna,.

9.8 P¥ikaz break

P¥ikaz break mi tvar:
break;

Tento p¥fkaz zpisobi ukondeni nejwvmit¥ndj3tho pi¥ikazu while,
do, for nebo switch. Rizeni programu se pfenese bezprostiednsd
za ukondeny prikaz. '

P¥{ikaz continmue mA tvar:
contime;

Tento pFikaz zptsobi pieneseni ¥izen{ na konec nejvnitiné jsi
smy&ky while, do nebo for. Podrobmndji vysv&tleno, v ka¥dém
#z nAsledujicich p¥ikazi

while(ess) do for(eea)

{ { {

contins:; contin:; ‘contin:;
) while(...);

} r }

je p¥ikaz continue ekvivalentni pi¥ikazu goto contin., P¥{kaz,
ktery ndsleduje nAvé3ti contin je tzve. prdzdnf p¥ikaz (viz
odstavec 9.13).
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9,10 P¥ikaz return

Prikaz return vrédti #izeni programu z vnit¥ku funkce do
mista, odkud byla tato funkce vyvoldna. MA nidsledujici formy:

return;

return vyraz;
V prvém tvaru je vréceni hodnota nedefinovani, Ve druhém je
hodnota vyrazu vridcend té S4dsti programu, kterd danou funkeci
vyvolala. JestliZe je to nutné, je hodnota vyrazu konvertovi-
na, jako pii p¥ikazu prifazeni, na typ shodny s typem funkce.
Preneseni ¥izeni za konec funkce je ekvivaletni nAvratu bez
zadné vricené hodnoty.

9,11 Prikaz goto

Rizeni programu mi¥e byt nepodminédnd p¥eneseno pomoci
p¥ikazu goto, ktery mi nisledujici formu:

goto identifikitor;

IdentifikAdtor musi byt navi¥tim (viz odstavec 9.12), které je
umistdno v pravd vykondvané funkci.

9,12 NAvEStL piikazu

Libovolny p¥ikaz smi byt oznafen nAv&¥tim, které ma

nAsledujici{ formu:
identifikAtor:

Tento p¥ikaz zplhsobi, %e dany identifikAtor je deklarovan jako
nAvdsti., Hlavni pouiti p¥ikazu nav&&ti je pii pouditi piikazu
goto. Platnost daného nAvé3ti je omezena na privé vykondvanou
funkci, v§jma bloky do ni vno¥enéd, kde je tenty# identifikAtor
opdt deklarovédn (viz kapitola 11).
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Prizdny p¥ikaz mA nAsledujici formu:

Prizdny piikaz se pouZivd s nAvé3tim bezprosiiednd pred komcem
sloZeného p¥ikazu nebo jako pridzdné télo p¥ikazu smydky, jako
je nap¥iklad pfikaz while.

10, Externi definice

Program v jazyku C obsahuje Padu externich definmic.
Externi definice deklaruji identifikidtory, které maji t¥idu
uloZeni extern nebo static a dany typ. Specifikace typu miZe
bt prazdnid (viz odstavec 8, 2), v takovém p¥ipadd se pPedpokli-
dA typ int. Externi definice plati v celém souboru, ve kterém
se takovA definice vyskytne., Syntaxe extermich definici je
stejnd, jako je syntaxe normdlnich deklaracis '

10.1 Definice_externich fumkcf

Definice funkce mA nasledujici twvar:

definice_funkce:
specifikAtor_deklarace??? deklardtor funkce t&lo_funkce

Jediné specifikace uloZeni, které jsou povoleny v specifikée
toru_deklarace, jsou extern nebo static, (podrobndji viz odsta-
vec 11.2). Deklardtor_funkce je podobny deklardtoru typu
"funkce vracejici...” aZ na definici seznamu formiinfich para-

metri.

deklardtor_funkce:

deklardtor (sezmam parametrti???)
seznam parametrii:

identifikédtor

identifikAtor, seznam_ parametril
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T€lo funkce mi tvar:
t&lo_funkce:

seznam_deklaracd sloZeny viraz

Pouze identifikidtory ze seznam parametrti mohou byt deklarovi-
ny v seznam_deklaraci. KaZdy identifikdtor, kterédho typ neni
urden, mA typ int. Jedini t¥ida ulo¥eni, kterid je dovoleni ve
specifikaci, je tiida register. JestliZ%e je tato ti¥ida speci-
fikovana, je odpovidajici skutedny parametr zkopirovan, pokud
je to moZné, p¥imo do registru vypodetniho systému vnd funkce.

Uvedeme jednoduchy p¥iklad kompletni definice funkce:

int max (a, b, c,)

int a, b, cj;

{
int m;
m=(a>b) ? a:b;
return((m=c) ? m:c);

Ve vySe uvedeném p¥ikladu je int specifikitor typu funkce,
max(a,b,c) je deklardtor funkce, int a,b,c je seznam_para-
metrét a {...} je blok, ktery tvoii tdlo funkce.

ProtoZe jazyk C konvertuje vSechny skutedné parametry,
které maji typ float, na typ double, jsou formilni parametry,
které maji typ float, schopné &ist parametry typu double.
ProtoZe viechny odkazy na pole jsou chépény jako odkazy na
prvni prvek takového pole, je pii deklaraci formilnfho parame-
tru jako "pole z..." takovAto deklarace chipana jako deklarace
"pointer na...". Proto¥e struktury, uniony a funkce nemohou byt
funkcemi jako parametry akceptovény, nemohou byt formalni para-
metry deklarovany s typem 'struktury, unionu nebo funkce, Samo-
zfejmé je dovoleno deklarovat ukazovdtka na takové typy.

10,2 Externi definice dat

Definice externfich dat mid nAsledujici formu:
definice_dat:

deklarace
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Tiida ulo%eni externich dat miZe byt extern nebo static, ale
nesmi byt auto nebo register. Pii neuvedeni t¥idy uloZeni se
predpokladd t¥ida externs

11. Pravidla rozsahu platnosti

Program v C jazyku nemusi byt kompilovan najednou v cel~
ku. Zdrojovy text programu miZe bft uloZen v n&kolika soubo-
rech a predem preloZené programy mohou byt piipojemy z knihoven.
Kommikace mezi funkcemi programu se miZ%e uskutednit pomoci
funk&nich volani nebo pomoci externich dat.

Existuji dva pohledy na pojem rozsahu platnosti. Prvani
z nich urduje lexikAlni rozsah platnosti identifikétoru. Tento
rozsah by mohl byt intuitivmn® chApan jako isek programu, ve
kterém mi¥e byt tento identifikAtor pouZit, ani¥ dojde k chybd
"nedefinovany identifikdtor", Druhy pohled je spojen s pouZitim
externich identifikAtorti, které jsou charakterizovany pravid-
lem, které tvrdi, %e toto¥né externi identifikétory urduji ty-
té% objekty.

11.1 LexikAdln{ rozsah platnosti

LexikAlnf rozsah platnosti externich identifikdtord je
od mista jejich definice do konce souboru, ve kterém jsou defi=
novany. Lexikdln{ rozsah formAlnich parametrt je fumkce, ve
které jsou definovainy. LexikéAln{ rozsah identifikétort defino-
van$ch na poddtku bloku je od mista jejich definovéni do konce
bloku., Lexikaln{ rozsah nAvd¥ti je celd funkce, ve které jsou
definovéina.

Proto¥e viechny odkazy na tent§¥% externi idemtifikator
mas{ urdovat tenty% objekt (viz odstavec 11.2), kontroluje pie-
kladad vSechny deklarace tého¥% externiho identifikdtoru na kom-
patibilitu. V¥sledkem je pak rozsah platnosti takového identi-
fikAdtoru po celém souboru, ve kterém se jeho deklarace vyskytu-
ji.
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Déle plati nAsledujici pravidlo, JestliZe je n&jaky
identifikAdtor deklarovdn na podatku bloku, véetnd bloku tvoiri-
ciho definici funkce, jakAkoliv deklarace tého¥ identifikitoru
vn&€ tohoto bloku je potladena do konce daného bloku.

Je nutné p¥ipomenout (viz odstavec 8.5), ¥e identifiké-
tor prifazeny skutedné prom¥émné a identifikdtor pFiYazeny po-
lo%ce stfuktury nebo unionu &i zna&ce struktury nebo unionu
patfi do dvou rtznfch t¥id, které . jsou bezkonfliktni. Pro po~-
lo¥#ky a znalky struktur a uniomu plati stejni pravidla rozsahu
jako pro ostatni identifikdtory. Mohou b§t znovu deklaroviny ve
vaitinim bloku, ale musi b§t p¥i nové deklaraci explicitnd uve-
den typ.

typedef float distance;
e

{

auto int distance;

Ve v¥ySe uvedenédm p¥ikladu musi bft ve druhé definici explicitng
uveden typ int, jimak by tato definice byla pochopena jako de-
Tinice bez deklardtoru a s typem distance. Je mutné p¥iznat, Ze
tato vliastnost jazyka je pondkud problematicki.

Jestli%e funkce pouZiva identifikidtor, ktery je deklaro~
vén jako extern, musi bt tento identifikidtor jako externi
deklarovan v ndkterém souboru nebo knihovmn$, ze kterych je vy-
tvoren komplexni program., VSechny funkce, které pracuji se
stejnym externim identifikdtorem, pracuji se stejnim objektem,
musi byt tedy zaejiStdno, %e typ a velikost dani definici iden~
tifikdtoru je kompatibilni s typem a velikost{ specifikované ve
v8ech funkcich, které tento identifikidtor pouZivajf.

V§¥skyt kli8ového slova extern v externi definici zname-~
né, %e pamdtové misto pro danou prom&nnou, kterd je deklarova-

né, bude rezervovano jinou 84sti programu, ktera je umistdna
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v jiném souboru. Program, ktery je slo¥en z vice S4sti, kteréd
Jsou umistdny v samostatnych souborech, musi obsahovat pouze
Jjedinou definici externich dat bez klidového slova exterins
V ostatnich souborech, ve kterych maji byt tato data pouZita,
musi byt pri jejich definici uvedeno klidové slovo extern.

IdentifikAtory, které jsou deklaroviny na vndjsi drovni
programu s kl{dovym slovem static, nejsou z ostatnich soubori
pristupné. Se specifikaci static sm&ji byt deklaroviny i funkce.

12, Ridfci PAdky prekladade

Piekladal jazyka C obsahuje pFekladad schopny makrosub-
stituce, podmindného pFekladu a zadlendni "include" souboru.
RAdky, které zadinaji{ znakem "#n, ¥{d{ Simnost tohoto predpire-
kladaSe. Tyto ¥adky maji syntaxi nezdvislou na syntaxi jazyka
C. Mohou se vyskytovat kdekoliv v programmu a jejich Gdinek je
od ¥4dku, ktery mAsleduje, a% do konce programu.

12.1 Z&mdna syntakbické jednotky (znakovd ndhrada)

Ridici P4dek pFedpPeklada¥e mi nasledujici tvar:
#define identifikitor i"etézec_syntaktick}?ch_dednote‘k

RAdek define nekondi st¥ednikem, ale kondi zadanim LF, Tato di-
rektiva zplisobi, Ze ka%dy vyskyt identifikdtoru v programu bude
nahrazen i"etézcem;syntaktickich_j ednotek.

RAddek mife mit alternmativai formu:

#define identifikédtor(identifikAtor, «..,identifikdtor)ietd=
zec_syn._jedn.

Nesmi byt mezera mezi prvnim identifikAtorem a zmakem "(",

V tomto piipadd se jedni o definici makra s argumenty. Hada po-
- lLoZ%ek, kterd se sklddd s prvnfho identifikAtoru, levé zivorky,
seznam syntaktickych poloZek odd8lenych Sarkami a pravé zi-
vorky, je nahrazena fetdzcem syntaktickfch poloZ%ek z F{idiciho
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tadku, KaZdy v¥skyt identifikAdtoru v seznamu formadlnich para-
metri v definici je nahrazen odpovidajici syntaktickou polokou
pouZitou p#i vyvoladni makra. Skutedné argumenty pri vyvolani
makra jsou Fet¥zce syntaktickjch jednotek oddélenych Sarkami.
éérky, které jsou v fetdzci, ktery je uzavien uvozovkami, ne-
oddéluji argumenty. Podet formidlnich a skutednych argumentt
mus{ byt stejnf. Texty uvnit¥ Fetdzct nebo znakové konstanty
nejsou nahrazovany.

P¥i obou formich je Yetdzec po z&mdnd znovu Zpracovan
pfedptekladadem. Dlouhé definice mohou pokradovat na ndsleduji-
cim Fadku, jestliZe se pfedchidzejici ¥4dek ukon&{ znakem "\,

Tato schopnost piekladase je velmi vyhodnd pii definici
Sasto pouZivanych komstant, jako napiiklad:

#define TABSIZE 100

int table [TABSIZE];

Ridicd fadek, ktery mi misledujici formu:
#undef identifikator

zptisobi, Z%e prede$ld definice identifikitoru pomoci ¥idiciho

Ffadku #define bude prekladadem zapomenuta.

12.2 Vklddani souboru

Ridici taddek, ktery md ndsledujici tvar:
#include "nAzev_souboru®

zptisobi nahrazeni tohoto $4adku obsahem souboru, jehoZ nidzev je
ndzev souboru. Tento soubor Jje nejprve hleddn v adresiti, ve
kterém je umist&n zdrojovy soubor, ktery je prave piekladan.
Pokud neni v tomto adresaii nalezen, je postupnd hledin v dal-
S$ich standardnich adresa¥ich, Existuje alternativnf forma to~
hoto ¥{diciho ¥Adku, ktery mA nisledujici tvar:

#include <nAzev_souboru>

V tomto p#ipad® jsou prohleddviny pouze standardni adresife a
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neni{ prohleddvin adreséi¥, ve kterém je umistdn zdrojov§ soubor,

*Include" soubor miZe obsahovat dal3i p¥ikaz include.

12,3 Podmin®ni kompilace

Ri{dfcf{ ¥4dek pFekladade, ktery mA ndsledujfc{ tvar:

#if konstantni_vyraz

Jestli%e kontrolovanA podminka je pravdivi, Jsou Fadky
mezi Pidicimi FAdky Felse a #endif ignorovény. JestliZe kontro-
lovand podminka je nepravdivi, jsou ignoroviny tAdky mezi FAd-
kem obsahujicim test a Faddkem s ¥{dfcim pii{kazem felse, mnebo
jestli%e neni F4ddek felse uveden, PAdkem obsahujicim #{idici
p¥ikaz #endif.

PouZiti t&chto konstrukci mi¥e byt vnorené.

12.4  fizeni ¥4dkovént

Pro pouZiti s ostatnimi pFedpiekladadli, které mohou ge-
nerovat program v jazyku C, je zaveden ¥idfci FAdek ve tvaru:

#line konstanta identifikAtor???

Tento FaAdek zptisobi, Ze pFeklada® bude pfedpokladat, Ze ¥islo
nésiedudiciho P4dku ve zdrojovém souboru je rovno konstantd
uvedenéd v ¥{dicim piikazu line, a zapotne od této hodnoty dal=-
- 84 Y&dky d{slovat. Toto je uZitedné nap¥iklad z divodd diagnos=-
tiky chyb. Pokud je uveden i identifikAtor, bude pPedpoklédat,
Ze nAzev zdrojového souboru je toto¥ny se jménem tohoto identi-
fikétoru,

12,5 Pfipojeni assembleru

Do zdrojového textu v C jazyku je moZné p¥ipojit Fadky
zdrojového textu v assembleru uvedenim p¥ikazového PAdku

#asm
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Pred daldimi ¥Addky zdrojového textu C jazyka je mutné pouZit
p¥ikazovy Fadek

#endasm

fadky mezi p¥ikazy #asm a #endasm jsou kompildtorem C Jazykﬁ
ignorovany.

13. Implicitni deklarace

Neni v#dy mutné specifikovat i t#fidu uloZen{ i typ iden-~
tifikdtoru v deklaraci. Tiida ulo%eni je danA kontextem pri
externi definici a p¥i deklaracich formdinfich parametrd a polo-
Zek struktur. P¥i deklaracich uvnit¥ funkef platf nasledujici
pravidla:

-~ je danid t¥ida ulo¥eni, ale nenf din typ, potom se piedpoklé~
d4 typ int

- je dén typ, ale neni déna t#ida ulo¥eni, potom se predpokla~-
d4 t¥ida auto

= ¥¥jimkou z druhého pravidla je deklarace funkei, protoZe
funkce t#idy auto nemohou existovat (jazyk C nemi schopen
kompilace vykonatelného kédu do zédsobnfku)

- jestliZ%e typ identifikitoru je "funkce vracejici ..." je
implicitnd deklarovAn jako extern

Pokud se ve vyrazech vyskytne identifikdtor, ktery neni jedtd
deklarovAn a je nAsledovin levou zidvorkou, je kontextovd dekla-
rovin jako "funkce vracejici int".

14e Dald{ informace o typech

V této Z4sti budou shrnuty operace, kteréd je moZné vy-
kondvat s objekty rtznfch typii.
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1h.1 Struk y_a_uniony

Jsou dovoleny pouze dvé operace, které je mozné uskuted-
nit s objekty, které maji typ struktury:

- p¥{stup k jedné z jeho poloZek pomoci operdtoru "," nebo

noan

- ziskdn{ adresy dané struktury pomoci operdtoru "&",

Jiné operace, jako je nap¥iklad pi#ifazeni nebo pouiti
struktury jako argumentu funkce, zphsobi chybovou zpravu. Je
mo#%né odekAvat, %e pii budoucich roz¥ifenich jazyka budou tako-
vé operace nebo ndkteré z nich dovbl'eny.

V kapitole 7 je definovéno, #%e p¥i p¥imém nebo nepFimém
p¥istupu do struktur (pomoci operdtoru "." nebo "->") musi byt
8len na pravé strand polo¥kou struktury a Slen na strand levé
nAzev struktury nebo ukazovAtko na takovou strukturu. Aby bylo
moZné zmdnit vySe uvedend pravidlo, neni piekladadem provaddna
diislednd kontrola tohoto pravidla. Ve skutednosti miZ%e byt na
levé strand od operdtoru "," libovolni l-hodnota, kterd mA
tvar struktury a na pravé strand nizev polo¥ky této struktury.
Také na levé strand od operdtoru "-»" miFe bft uveden libovol~
n§y viraz, ktery md tvar ukazovitka nebo celédho &isla. Jestlife
se jednd o ukazovitko, piedpoklddA se, %e ukazuje na strukturu
a Ze nAzev jedné poloZky této struktury je uveden na pravé
strané operdtoru. Jestli%e je na levé strand uveden v¥raz ty-
pu int, je chipin jako absolutni adresa v pamdti poditade,
kde je dankd struktura umfstdna.

Je nutné poznamenat, Ze takovéito konstrukce mohou byt
nepfenositelné,

Jsou dovoleny pouze dvé operace, které je mo¥né usku-
teSnit s objekty typu funkce:

- vyvolani funkce
- ziskdni{ adresy vstupniho bodu funkce



- 50 =

JestliZe se nAzev funkce vyskytne ve vyrazu, ale niko=-
1iv ve tvaru vyvoldni této funkce, je chipin jako ukazovatko
na tuto funkci. Je tedy moZné pouZit nAzev funkce jako argu-
ment p¥i vyvoladni jiné funkce, nap¥{iklad:

int £();
e(f);
Funkce g musi byt definovina nAsledovnd:
g(funcp)
int(#funcp)();

{

see

(#funcp) () ;

}

PoznamenAvime, %e funkce f musf{ bjt deklarovdna explicitnd ve
vyvoldvajici ¥4sti programu, proto¥e nidzev funkce f neni pii
vyvoladni nAeledovin lewvou zAvorkou. .

14.3 Pole, ukazovﬁtka_ a indexy

Kdykoliv se ve vyrazu objevi identifikédtor pole, je kon-
vertovin na ukazovatko ukazu.j:f.ci na prvni poloZku tohoto pole.
. Tato konverze je mutnA, protoZfe pole mejsou l-hodnotami.
Podle definice je operdtor indexu "[]" interpretovin takovym
zptisobem, %e vyraz L1[L2] je toto¥nf s vyrazem =((L1) + (L2)).
JestliZe L1 je pole a L2 celé &islo, potom tyto v¥razy urduji
L2-hou poloZku pole Li. ‘Indexovini{ je komutativm{ operace.

Podobnd pravidla plati i pro vicerozmSrnd pole. Jestli-
Ze V je n-rozmdrné pole o velikosti i x J X see x k, potom je
identifikAtor V vyskytujic{ se ve vfrazu konvertovdn na ukazo-
VAtko, které ukazuje na (n-1)-rozm¥rné pole o velikosti j X .
e x ko JestliZe je potom operdtor "%", af ui vyjidfeny expli-
citnd nebo implicitn¥ jako vysledek indexovini, pouZit s tako-
v¥m ukazovitkem, v¥sledek bude ukazovat na (n~1)~rozm&rné pole.
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Tento v¥sledek bude okamZité konvertovidn na ukazoviatko., Uvedeme
piiklad:

int x[3115] ;

V tomto p¥ikladu se jednd o pole velikosti 3x5 s polo¥kami typu
int, Pokud, se identifikdtor x objevi ve vyrazu, je konvertovan
na ukazovitko, které ukazuje na prvni poloZku (prvni ze t#i),
kterou je pole obsahujici 5 élem"z'typu inte. Ve v¥yrazu x[i],
ktery je ekvivalentni vfrazu #(x+i), je identifikAtor x nejprve
konvertovén na ukazovdtko, jak bylo ji¥ v§Se popsano a potom je
index i konvertovin na typ objektu x, co¥ znamenA, %e i je ni-
sobeno délkou objektu, na ktery ukazuje v§se zmindné ukazovitko,
tzn. na objekt obsalmjici{ 5 objektd typu int. Vysledek je pii-
Sten k ukazovitku. T{mto zpisobem je nepfimo urdemo pole

(o 5-ti celodiselnych polo¥kich), které je opdt chapano jako
ukazovitko na prvni jeho poloZku. Jestli%e se tenty% argument
poufije na dal3{ index, v¥¥e zmin&ni pravidla budou pouZita
znovu., V¥sledkem bude ale objekt typu int.

Disledkem v3ech vySe uvedenych pravidel je to, Ze pole
v jazyku C jsou ukldddna po Padcich a posledni index se mdni
nejrychleji. Prvni index se podili na urdeni velikosti pole,
ale nepodili se na indexov§ch v¥podtech.

il Explicitni konverze ukazovitek

' NSkteré konverze ukazovatek jsou .sice dovoleny, ale jsou
zAvislé na implementaci jazyka. Takové konverze jsou specifi-
kovany pomoci explicitnfho operdtoru typu konverze (viz od-
stavce 7.2 a 8.7). '

Ukazovatko mi¥%e byt konvertovidno na libovolny celodi~
selny typ, ktery mA vhodnou velikost. Je zdvislé na technic-
kych prostiedcich systému, jestli bude vyZadovAn typ int nebo
long. Mapovaci funkce je také zAvisld na technickém vybaveni,
ale nemd8la by byt neobvykld pro ufivatele, kter{ jsou obezni-
meni s adresni{ strukturou vypoletniho systému.
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Objekty celodiselnych typl mohou byt konvertoviny na
ukazovatka. Mapovaci{ funkce by mdla zajistit, aby celd dislo
ziskané konverzi ukazovitka zpdtnou konverzi poskytlo toto¥né
ukazovatko. Jinak je ovSem zpiisob mapovan{ zcela zAvisl{y na
technickych prost¥edeich systému,

Ukazovatko na objekt jednoho typu smi bft konvertovano
na ukazovhitko na objekt jiného typu. P¥i poufit{ v¥sledného
ukazovitka mohou vzniknout chyby, pokud.se nejednd o piimdtend
objekty., Musi byt zaruleno, Ze ukazoviAtko na objekt dané veli-
kosti miZe byt konvertovino na objekt s men$i velikosti a zp&t
beze zmdny.

Napiiklad, funkce pro pi¥id8lovini pamdti piijimi jeden
argument, ktery urduje velikost objektu, kterému mi byt pridd-
lena pamt (ve slabikédch), vraci ukazovitke na typ char Tato
funkce miZe byt pouZita nésledujicim zpisobem:

extern char *alloc();
double xdp;

(doublex)alloc(sizeof (double));
*dp = 22.0/7.0;

Funkce alloc musi zajistit technickymi prost¥edky systému, Ze
hodnota, kterou vraci, je vhodnA pro konverzi na ukazovaitko na
objekt typu double, potom je pouZiti takové funkce pFenositel-
né.

i5. Konstantni vyrazy

\

V n&kterych piipadech je poZadovéno, aby v¥sledkem n&-
Jakého vyrazu byla konstanta. Nap¥{iklad po piikazu case, jako
velikost poli a pii inicializaci. V prvnich dvou p#ipadech ta~
kovy v§raz mi%e obsahovat pouze celodiselnou konstantu, znako-
vou konstantu a operdtor sizeof, které mohou byt spojeny ndsle-

dujicimi bindrnimi operdtory:
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+ - %/ % & << >p =X lzep <= »=
nebo unidrni{m operdtorem: -
nebo terndrnim operdtorem: ? s

Ve vyrazu mohou b§t pouZity zhvorky, ale nikoliv funkdni vola-
ni.

V&t3i moZnosti jsou dovoleny p¥i inicializaci., Mimo
konstantnich vyrazi, tak jak je uvedeno v§Se, je moZné pouit
unidrnfho operdtoru "&" na objekty typu extern nebo static nebo
na pole typu extern nebo static s indexem, ktery je din kon-
stantnim vyrazem, UnArni operdtor "&" miZe byt také pouit
implicitng tim, Ze Je uveden nAzev pole bez indexu &i nizev
funkce., ZAkladni pravidlo je mAsledujici: vyhodnoceny vyraz
musf byt konstanta nebo adresa ji% d¥ive deklarovaného objektu
typu extern &i static, ke které mife byt pridtema nebo odedte-
_'na konstanta. :

16, TOvahy o p¥enositelnosti

N8které aspekty jazyka C jsou zAvislé na techmickych
prostifedcich. Nisledujici vfklad ndkterych poti¥%i = toho vy-
pPlyvajicich si nedini nArok na Gplnost, ale naznadi nejdile=
Zit&j8{ =z nich. ’

Gisté technické problémy jako je velikost slova a
zvl4dtnosti aritmetiky pohyblivé S4rky a celodiselnédho délendi
se ukdzaly v praxi nevelkymi. Ostatnf vlastnosti technického
vybaveni se odradZeji v rozdflnych implementac{ch. NSkteréd
Zz nich, zejména rozdireni znaménka (pi¥i konverzi zAporného zna-
ku do zAporného 8isla) a poiadi, ve kterém jsou slabiky ukliddi-
ny do slova, jsou drobnosti, které musi byt pedlivd studovany.
Mnohé daldi problémy ji% nejsou zavaZné.

Podet registrovych promdnnych, které mohou byt skutednd
umistény v registrech, je rozdiln§ na raznfch systémech, po-
dobng jako soubor platnjych typi. Je v&ci prekladale, aby oSet¥il
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spravnd takové situace. Ptebfvajici nebo neplatné registrové
deklarace jsou jednoduSe ignorovany.

Nékteré problémy mohou vzniknout piHi pouZiti pochybnych
programovych praktik. Je velice nerozumnd psit takové progra-
my, které zAvisi na takovych vlastnostech.

Poitad{i vyhodnoceni argumentd funkcf neni v definici ja-
zyka specifikovéno. Po¥adi, ve kterém mi%e dojit k vedlejSim
ef ektéim, neni také specifikovéno.

ProtoZe zmnakové konstanty jsou ve skutednosti objekty
typu int, jsou dovoleny i vicezmakové konstanty. Skute&ni
implementace je zAvisld na technickych prost¥edcich, protoe
poradi, ve kterém jsou znaky p¥iiazoviny slovim, se na raznych
.Systémech 1is{. .

Bitova pole jsou piifazena slovim a znaky jsou pPifaze-
ny celym isltm v zavislosti na systému zprava doleva nebo zle-
va doprava. Tyto rozdily jsou neviditelnéd samotnym programim,
pokud si nedopfavaji rafinovanosti s typy dat (nap¥fklad, kdy¥
uskuteéni konverzi ukazovAtka na objekt typu int na ukazovatko
na objekt typu char, které potom pou¥ije k prohliZeni ptivodn{i-
ho objektu), ale musi odpovidat vlastnostem technického vyba-
vendt.

Jazyk p¥ijimany raznymi p¥ekladadi se 1i3{ nepatrnymi
detaily,

17 Anachronismy

ProtoZe zajyk C je jazyk, ktery je ve vyvoji, mohou b¥t
ve stariich programech nalezeny ndkteré neobvyklé konstrukce.
A8koliv nSkteré piekladade dovoluji tyto anachronismy pouf-
vat, budou nakonec odstrandny a problém pienositelnosti bude
prekonin,. ’
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D¥{vEjsi verze jazyka C pou¥fivaly formu =op namfsto
formy op= pro operdtory piitazeni. Ti{m byla zplisobena dvojznal-
nost ve vyrazu:

x=-1

Tento v¥raz opravdu bude ‘dekrementovat prom$mnou x, protoZe
zrnaky "=" a "=" jsou v bezprost¥ednim sousedstvi, ale mohl by
byt velmi snadno zamd$ndn za piikaz piifazeni hodnota -1 promén-
né x,

' Byla také zmdndna syntaxe inicializace, d¥ive nebyl
poufivin p¥i inicializaci znak pii¥azeni "=", Tedy d¥ivéjsi
Zhpis: : -

int x 1;
je nyni nahrazen zépisem:
int x = 1;
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