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Program doddn v cilovém tvaru na kazetd

¢ Vyrobce zfizuje uZivateli prévo k u?ivdni programu
tak, aby nedo3lo k porudeni prdv autora

*+ UZivatel nesm{ naklddat s programovym produktem
ve prospéch tfet! strany

*+ UZivatel miZe provozovat program na jednom po&ftadi
v témZe redlném Case a smi si poridit bezpe&nostni
kopii.
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VdZeny uZivateli.

dostdvd se Vam do rukou program, jeZ? Vdm podstatné usnadni
pridci spojenou s kusovou vyrobou plodnych spojd, jejich?
ru¢ni -vyroba je pomérné ndrocnd a mnohdy vysledky
neodpovidaji vynaloZenému dsili.

Kancepce vychdzi ze zkuZenosti z{skanych pi tvorb® a
u?ivdni predchozich programd CBD 3.0, CBD 4.6 a GEK+. Pri
tvaorbe jsem kladl ddraz na maximdlnd Jjednoduchost
programu tak , aby jeho uZ{vdni netinilo obtiZe ani ohbasnym
uzivateldm, ddle na jeho snadnou modifikovatelnost

- Zv1l4ste pak v oblasti pfipojent k rdznym typdm

zapisovall a stykovych rozhrant.

Program sice nenf chrdn&n proti neoprdvndné manipulaci,
nebot n8kdy je skutedné uZitedné mit moZnost nahlédnout
"dovnit®*" pfipadn& jej upravit, aviak jeho kopfrovdni, &i
kopfrovani jeho ¢4&stf dal3im  osobdm je =zakdzdno a je
trestné. Program obsahuje identifika®n{ kdd. podle kteréhn
Jje  moZné urtit, od koho pfipadné kopie pochdzejl a proti
neému vyvodit privni postih,

Doufdm, Z2e Vdm program usnadni Va%i prdci a e s nim
budete spoku jen. Budete-11 mit jakékoliv ufitedné
pripominky, nebo samozfejm® také v  pripad® problémd  oe
nevdhe jte obrdtil na distributora programu.



1. Strutnd charakteristika programu

Program slouZi k preneseni predlohy plo3ného spoje do paméti
potitade, umoZfuje jeho archivaci na mgf. kazeté pripadng rdzné
opravy a ndsledné pfekresleni na soufadnicovém zapisovadi. Je
moZné zpracovdvat jedno nebo oboustranné pl.spoje ve sloZitosti
odpovidajic! tridé pfesnosti III.

(vldddni je reseno tristupfovym systémem menu, jednotlivé
varianty se vybiraji stiskem kldvesy odpovidajici zvyrazn&nému
pismenu. Predloha spoje je zprécovévéna a uchovdvdna v tzv,
rastrové formé., Velikost nejmensSiho elementu byla zvolena
0,625mm  jako kompromis mezi prfesnost! spoje a pam&tovymi
ndroky. Z toho vychdz{ i maximdlni velikost desky na 160x400mm
pro “jednostranné provedeni, resp. 160x200mm pro oboustranné
proviedent. P#i prekreslovdni na zapisovati je moZno wvolit
libovolng zvétd3ent nebo zmenseni, takie neni problémem
prizpGsaobit program pro jakykoliv krok zapisovafe nebo kreslit
pl.spoje jak s modulem 2.5mm tak i1 2.5%4mm. Navic pohyb kreslici
hlavy (pisdtka) je wveden tak, aby sledoval spojové ¢&ary a
zdroved zajistil ddsledné dotahovdni Car naprf. v rozich apoad.

Kostra programu je z divodd snadné modifikovatelnosti a
dspory pam&ti napsdna v jazyku BASIC, - Casové kritickeé
podprogramy jsou napsdny ve strojovém kdédu a podle. vzdjemnd
souvislasti sdruZeny do n&kolika blokid. Samostatny blok také
tvor{ ovlada® zapisovade, ktery mus{ zajistit provedeni
elementdrniho kroku, zvednuti a spu3téni pera.

2.0v14dani programu

Program nahrajeme prfikazem LOAD "" nebe LOAD "CBC". Program
ddle F1d1i nahrdvdni blokd ve str.kdédu. Poté prob&hne automatickd
inicializace wvE&etn& inicializace stykového raozhrant pro
zapisovald. Objevi se dvadnl zprdva a zdravedi hlavni menu.




Pri vSech &innostech programu je obrazovka rozddlena na dué
¢dsti. Horni tretina obrazovky zobrazuje alternativy dostupné v
daném okam2iku stiskem odpovidajici kldvesy, dolnt dvé tFetiny
obrazovky zobrazuji aktudlni vyrez pracovni plochy. Program nen{
nijak zablokovdn proti BREAK apod., aby jej bylo moZno snadno
upravovat a testovat. Pri  jakémkoli nechténém “spadnuti” do
Basicu stacl odeslat 'GOTO go' a program se vrdti do hlavniho

menu nebo na misto, kde je moZno chybu napravit (prikazy Save,
Load) .

Hlavni menu nabizi zdkladni akce pro #izeni b&hu programu.
Jsou to postupne:

Load - nahrdni pl.spoje z magnetofonové kazety

Save - uloZeni spoje na pdsku. V obou pFipadech proygranm
poZduje zaddn{ jména nahrdvky o maximdlni délce 10 znakd.
prebytedné znaky jsou ignorovdny. Prfi volbe Load je moZno nezdat
?4dné jméno, potom program nahraje prvnf soubor 2z pédsky. Po
uloZeni souboru na pdsku je moZnd verifikace.

VymaZ v3e - provede vymazdni celé¢ pracovni plochy, wvlastnimu
vymazani predchdz{ jeité kontrolni dotaz.

Zapisoval - prejde do médu ovldddni zapisovale, bude popsdno
pozdeé ji } .

Konec - po kontrolnim dotazu program skon&i prikazem STOP.
Inovuspudteéni je moZno provést intrukct GOTO go (teply start)
nebo GOTO 2200 (studeny start).

Deska - prepind prdci s jednostrannou nebo oboustrannou deskou

Propojovédni - vyvold wvlastni C&dst programu, kdy Jje moZno
vytvdret a upravovat predlohu plo3ného spoje.



2.2 Propojovénit

V této <Cdsti programu je mo¥no  umistouvat pdject body
rdzné velikosti, wvést spojovaci C4ry pripadnd vymazdvat
¢dsti predlohy. :

Aktudlni polohu kurzoru indikuje maly kriZek v oblasti
pracovni plochy. Pokud po n&kolik sekud neni stisknuta 3%4dné
kldvesa, zobrazi se velky osovy k*{1¥. Soufadnice kurzoru Jjsou
indikovdny v levé tdsti horni t¥etiny obrazouky. ddaj se skld4d4
ze trl &isel odd¥lenych dvojtetkami. Pruni ¢islo uddvd cels
centimetry, druhé ¢fslo &turtiny centimetru a tfet{ &islo
Cturtiny Sturtin centimetru. Tento neohvykly tvar je zvolen z
ddvodu snadné orientace na rastru 2-5mm. Indik4dtar Jje  moZXno
nulovat k1. N. Kurzorem je mo¥no pohybovat klivesami 0-vlevo,
P-vpravo, A-dold, O-nahoru, 1-%ikmo vlevo nahoru, 2-%ikmo vpravo
nahoru, CAPS SHIFT-3ikmo vlevo dold a Z-%ikmo vpravo dold.
I8kladni krok je 2.5mm, pokud je¥td zdroven pridrZime kl4vesu
SYMBOL  SHIFT pak je krok 10mm. To v&e v mdédu  kurzoru
"hrub&" Kldvesou K je mo¥no pFepnout na méd “Jjemn&”, kdy jsou
velikosti krokd &ty*ikrét mend{. Zp&t do mddu "hrub&” se
dostaneme opé&t kldvesou K. Pohyb kurzoru je doprovézen téz
akustickou indikaci z4vislou na délce kroku a zvolené funkci(viz
niZe), pri trode cviku lze pak odhadnout, co se na obrazovce
déje, ani? by bylo nutné to kontrolovat zrakem a ztratit tak
kontakt s predlohou. PFi vy jezdu z pracovni plochy je obraz
automaticky posunut tak, aby se kurzor nachdzel pribli¥ne
ve stredu plochy.

Stiskneme-11 k1. M je aktivovina funkce kreslent{ &4ry. Pri
pohybu zanechdvd kurzor za sebou &4ru. Op&tovnym stiskem e
funkce vypnuta. PFidr2ime-1i k1. M déle, objevi se pédjec! hod a
Je aktivovéno kresleni &4ry stejn® jako v predchozim pripadd.
Stejn& tak funguje k1. M i pri  vypnuti funkce kreslen{ Cdry.
Tento postup byl zuolen proto, Ze nejcastdj¥{m motivem na
pl.spoji jsou dva body propojend &4rou. Postup pak vypadd takto:
pfesuneme kurzor na misto prvniho pdj. bodu a3 stiskneme dlouze



kl. M, ddle posunujeme kurzor k druhému bodu po zamy&leném tvaru
spojovaci €4ry a nakonec stiskneme znovu dlouze k1. M. Tim e
dvojice bodd hotova a postup je mo*no opakovat pro  dal¥f spoi.
SloZ2ite j&1 spojové abrazce je vZdy moZno rozddlit na  jednodus™(
a ty pak realizavat podobnym zpdsobem jako ve zmin&ném pripadd.
Kldvesa G nastavuje jako pracovni ndstroj qumu. Misto kreslenf
tdry je pak kldvecou M aktivovdno mazdni. (Opakovanym stisken
kl. C pro €4ru. G pro gumu resp. B pro pdjec{ bod 1lze m&nil
tloustku ¢4dry nebo gumy resp. velikost pdj.bodu. Aktudlng
nastaveni je srozumiteln® indikovdno v horni tfetin® obrazovky.
Dals{ dostupné pfikazy jsou:
S - zména strany, pokud je zvoleno zpracovdn{ oboustranné desky.
SS+Y - kopie zvoleného motivu na misto kurzoru (uiz. ni¥e)
R - ndvrat do hlavniho menu.
Y - vyvaldni bhlokovych editadnich operact

2.2.1 Blokové editaini operace

V tomto menu lze provddét edita®ni operace tedy kopfrouvdng
presouvdni nebo wuymazdvdnl. Po zvolend zaddang aperare
odpovidajicl kldvesou je v?dy nutné zadat levy dolni a pravy
horni roh oblasti. Pozici poturdte k1. M. V pFipad® mazdni ie
akce ihned pravedena, v pfipad® pfesunu nebo kopirouvdni Jje nutndé
nastavit kurzor na novy levy dolnf roh mista, kam md hyt oblast
prsunuta / zkopirovédna. VSechny operace lze provadét na celém
prostoru desky s libovoln® velikymi oblastmi. Blokové editadnf
operace mohou hlavn® prfi zpracovdni velkych ohlast{ trvat rfidous
i nékolik sekund. .

V pripad®, Z2e je nutné kopirovat uréity motiv vicendsohng. e
moZné jeho prun{ kopii provést uyie popsanym  zpldsobem a  dalsf
pak uZz v menu Propojovdni nastavenim kurzoru na pazici noudha
levého dolniho rohu a stiskem k1. SS+Y. T{mtn postupem  lz7e
zvaleny motiv libovolng kirdt zkopfrovat na rdznd misla  bes
nutnosti stdle znova oznaCovat predlohu (raz(tkonudnt).



2.3 Menu zapisovat

V tomto menu lze F1dit véechny operace souvisejicl s ovldddnim
Zaptuovate a 5 vykreslenim plosného spoje na zapisovadi. Mame-11
tedy  holovou  predlobu  zpracovanou v menu Propojovdni nebo
nahranou z mgf. pdsku, vstoupime do menu Zapisoval.

Ne jprve, v prfipad® oboustranné desky, zvolime k1. S stranu
desky, kterou chceme vykreslit. Potom k1.B a kldvesami pro pohyhb
kurzoru (G, A, 0,P,1,2,CS,2) najedeme kurzorem na referentni
bod na predloze desky. Poalohu potvurdime stiskem kldvesy M.
Ddle kldvesou P-posun a poté klivesami 0,A, 0,P pFip.SYMBOL SHIFT
pro  pomaly pohyb, najedeme perem zapisovale do bodu, v ném2 se
wd nachdzet predchdzejicim postupen zvoleny referendni bod.
Polohu potvrdime k1.M. Tim je jednoznalné ddna poloha kreshby na
kreslfci plofe =zapisovale. Ddle je moZno zvolit zrcadlové
otoCent desky (k1. O-otoleni). Po stisku k1. M Jje moZno  zadat
koelicienl zvétsen{ kresby. Zadané 1slo uddvd kolik krokd
zapisovate bude odpovidat ‘jednomu pixelu na obrazovce (tj.
0.625mm) . Lze samozfejm® zadat 1 desetinné ¢&islo. Napr. pri
kroku zapisovate 0.125mm odpovidd pro modul pl. spoje 2.5mm
koeficient zvdtSenf{=5 a pro modul 2.54mm koeficient
zvEtSeni=5.08 Dal%im parametrem, ktery je moZno zménit je
rychlost (kldvesa R). Zadané &islo je umdrné prodlevd mezi duéma
kroky zapisovale. Doporu&enéd rozmezi je 250 a3 2000. Viechny
parametry a ndpovéda jsou prdb&2nd zobrazovdny v horni tFetind
obrazovky.

Jsou-11 wvEechny parametry nastaveny je moZné kldvesou K
spustit  vlastnf kreslenf. Po dokonZeni ‘kresby Jje mozno
kldvesou N aktivovat hlavni menu nebo opakovat wvy3e popsany
postup napf. pro druhou stranu desky.



3.Praktické rady pro kresleni pl.spojd

P¥1 zhotovovdni spoje existuje n&kolik moZnosti. P¥edlohu spoje
je moZno vykreslit zapisovalem na pouzovaci papir nabo
transparentnf folii-astralon a ddle konstantni metodou pfenést
obrazec na svétlocitlivy cuprextit, ktery je dnes ji% b&¥n& k
dostdni napf. v prodejn& GM Elektronic-Praha a jeho zpracovdni
bylo popsdno nap*. v AR 1/91. Tento zpdsob je mo¥né pouZft
prakticky u wvZech typl zapisovatd. Ojedindle mohou vzniknout
problémy u n&kterych =zapisovald, které pohybuji v jedné ose
papirem (XY, ALFI), nebot astralonovd folie je pom&rnd tuhd a pfi
Jjejim pohybu mdZe wvadit, 2e se musi ohybat nap*. u zapisovate
XY4150 pres zadni vy&nélek krytu. Naopak méng kvalitni pauzovact
papir md snahu se boulit.Krom& dpravy nebo odmontovdni zmin&ného
krytu wvyZaduje kreslenf spojd obecng dobré seizeni mechaniky,
zejména pifitlaku papiru, zvl4ste u amatérsky sestavenych
zapisovatd ALFI.

Chceme-1i se v3ak vyhnout pFenddeni obrazce fotocestou mdZeme
nechat vykreslit spoj pfimo na cuprextitovou desku. Je patrné, e
oproti predchdzejici metod® odpadne cely mezistupef kontaktniho
fotokopirovdni. U zapisovadd S pevnym papirem je redend
Jjednoduché - na kreslici plochu prichytime 1lepici pdskou
cuprextitovou desku a kreslime tech.perem. Jako kreslicf kapalina
se osveédtila kreslici kapalina ze soupravy pro kresleni pl.spojd
CENTROGRAF 0186. MoZné je téZ pouZit i tud wurdenou pldvodnd pro
kresleni na astralonovou folii CENTROGRAF-L, av3ak v tom pFfipade
Jje nutné pouZit 1 specidlni pera, kterd odoldvaji rozpoultédlu.

V pripadé zapisovald s pohyblivym papirem je mo2né prilepit
desku lepfci pdskou k listu papiru nebo kladivkové &Ctvrtce a
celek pak wvloZit do zapisovale. Nejprve je v3ak treba zajistit,
aby se papir pii posunu v zapisovali neohybal napf. u zapisovatle
XY4150 je nutné sejmout kryt nebo je3te& lépe odFfiznout vystupek
zadni &4sti  krytu, pfes ktery se papir ohybd. U Minigrafu 0507
stafl sklopit oba stolky do vodorovné polchy.



U zapisovale ALFI
je dprava nejsloZit&j%1{. Je nutné preddlat stolek do vodorauné
polohy, hridelku pfes resp. pod kterou se ohybd papir vypustit a
pritlaénd koletka umistit pouze po strandch papiru &im? mohou
vzniknout potiZe s posuvem papiru viz.d4le - Struktura programu.
Podobn& jako zapisoval ALFI 1lze upravit a pouZit
zapisoval VZI4 (IPA Prelov), ktery md velkou vyhodu, Z*e pro pohony
Jjsou pouZity ozubené prfevady, &im} Jje kresleni spoje podstatnd
presné j&1, protoZe prfevody umoZni pouzit vet31 pritlak papiru.
Mate-1i zapisova® s pevnym papirem, Jje moZné kreslit pfimo na
cuprextit i oboustranné spoje. Nejprve na desku zapisovade
narysujeme &dru rovnob&Xnou s jednou ze soufadnicovych o0s. Na
protilehlé strany cuprextitu ud&ldme pilnikem malé vrypy 3 do
rohu vyvrtdme otvor prdmeru do O, 8mm. Poté upevnime destitku do
zapisovale tak, aby se vrypy kryly s Z4rou narysovanou na desce
zapisovale a nechdme nakreslit jednu stranu spoje s tim, Z%e na
vyvrtany otvor nastavime zvoleny referen®nf{ bod (budouci roh
desky apod.). Po nakresleni desku ototime presnd podle zvolené
saufadnicové osy. ca? ném umo®ni prdvé vrypy na destidce a osa na
desce zapisovade. Druhou stranu pak kreslime op&t tak, aby se
tenty? referentnf bod na druhé strand spoje kryl s vyvrtanym

otvorem. Tim je zaji%t&na souhlasn4 poloha motivu na obou
strandch desky.



4. Struktura programu

Hlavni Cdst je napsdna v Basicu a m4 délku kolem 9KB. Zde jsou
zobrazovdna menu a je Fizena komunikace s uZivatelem. Ramtop Jje
nastaven na 37999.

Kresba spoje - je wuloZena od adresy 45055 a2 do konce
pamétl, pritemZ vyrez z této pracovni plochy je zobrazavdn ve dvou
spodnich tfetindch obrazovky. Casov® ndro&né gperace jsou
naprogramovdny ve str.kdédu a nachdzejf se v ndkolika blocich na
adresdch 40000 a? 44500, z Basicu _jsou jednotlivé funkce volédny
p¥ikazy RANDOMIZE USR x nebo PRINT USR x. Podrobny popis vZech
adres a jejich vyznamu v3ak pfesahuje rémec tohoto popisu.

Vlastni ovlada® =zapisovate realizujici elementsrni kroky a
ovl4ddéni pera je na adrese 41000 a m4 délku od 50 do 300 bytd
podle typu ovlddaného zapisovae. Ovladat pro zapisovade Fady
XY4131 a XY4150 predpokl4d4 propojent pies modul styku MS-SP,
ktery je spolu s t&mito zapisovali doddvdn.Ovlada® pro zapisovale
Minigraf 0507 pouZ{vd brdnu PB (adr 63 dec) obvodu 6255, kdy bity
0,1,2 ovlddaji motor X, bity 3,4,5 motor Y a bit 7 ovlids
spudténi pera. Ovladal ALFI (i VZ4) pou?ivd brénu PB, kde bity
0 aZz 3 ovlddajf motor X, bity 4 a? 7 motor Y a pero je #izeno
bitem 7 brény PC.

autor programu.

Jedt& k ovladati ALFI. Tento zapisoval v provedeni s pfimym
ndhonem osidek (bez pirevodd) vykazoval ne jvEt31 nepfesnosti pr{
kresleni, zejména p*i reverzaci motord, co? se nejvice projevi pii
navazovdni jednotlivych vyrezd pracovni plochy (obrazovek).Proto
byl do tohoto ovladate zarazen tzv."mrtvy chod” p¥i reverzaci.
Nastaveni mrtvého chodu je moZno. upravit z edit.*4&dku pFikazen
POKE 41032,x pro osu Y (papfr) a POKE 41033,x pro osu X (pero).
Implicitng nastavend hodnota pro oba sm&ry je 1. Hlavn& napnuti
struny pro posun pera je treba "sladit” s p¥isluin& nastavenym
nrtvym chodem.Jest® pipomindm, Ze pro DIDAKTIK GAMA je t¥eba pied
LOAD zadat 0UT127,1-viz.Zluty n4vod DIDAKTIK pro piipoj.periferif.
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