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Autor élanku ,,Jak vytvoiit program pro domaci mikropocéitac*
ing. B. Lacko, CSc., vede krouZek elektroniky pri hifiklubu
Svazarmu v Lysicich (okres Blansko). KrouZzek ma 5 instruktord
a 16 élend. VyuZiva dvou mistnosti v Domé Svazarmu v Lysi-
cich, ktery byl postaven svépomoci v minulyjch letech. V rdmci
krouZku probihaji dva kursy: kurs Eislicovych obvodu a kurs
programovani. Pro zpestieni ¢innosti porada vedeni krouZku

TEMS 80.

Jak vytvorit program
pro domaci mikropocitac?

Ing. Branislav Lacko, CSc.

V souéasné dobé 1ze &leny klubt mikro-
elektroniky Svazarmu, ktefi se G&astni
prace v sekcich mikropoéitacové techni-
ky, rozdélit na dvé velké skupiny.

Prvni je tvofena Eleny, jejichZ profese
souvisi s pouZivanim vypocetni techniky.
Pro jednoduchost je nazveme profesiona-
ly a zahrneme mezi né i studenty stred-
nich a vysokych §kol, ktefi studuji pfed-
méty vypodetni techniky proto, aby poz-
déji v této oblasti pracovali. P¥isludnici
této skupiny jsou lidé, jimz se vypocetni
technika stala nejen zaméstnanim, ale
i konickem.

Druha skupina je tvofena cleny, které
vypogéetni technika ruznym zpGsobem za-
ujala a chtéji se s ni blize prakticky
seznamit ve svém volném ¢ase. Tito jsou
tedy ryzimi amatéry v této oblasti.

Prim v klubech hraji profesionalové. Ve
svém zapalu a nad$eni ¢asto nevidi nebo
prehlédnou, ze mnohy zajemce 0 vypo-
cetni techniku — amatér - si s rozpaky
prohlizi mikropodcita¢ a posléze znechu-
cen z klubu odchazi a uz se sem nevraci.
Je to §koda pro klub i pro nasi spoleénost.
Jini sice v klubech zlstavaji, ale jen jako
pasivni uZivatelé hotovych programu.

Problém je v tom, Ze profesionalové
zapominaji na fakt, Ze mnoho poznatkd,
potfebnych pro praci s mikropogitaci
v klubech, si ptinaseji ze své kazdodenni
praxe, o kterou se nemohou opfit amatéfi.

Pfitom pravé dostupnost mikropogita-
&0 podnitila u nas vzrist zajmu o progra-
movani i mezi amatéry. Do té doby cela
fada zajemct o vypocetni techniku z fad
miadeze i dospélych si mohla poéitace ve
vypocetnich stfediscich jen prohlizet, ne-
mohla je viak ve svém volném case
amatérskym zpusobem pouzivat. Dnes,
kdy tato moznost je, viak vidime, Ze po
viné nadseni zajem o programovani mi-
kropocitadl v klubech ¢astecné opadl.

Jak - spravné upozornil autor zpravy
o osobnim pogéitaci SORD M5 v rubrice
..Ze svéta mikropogitacu* [3], mnozi uZi-
vatelé mikropogditadh se stavaji pouhymi
sbérateli programd, k nimZ ¢asto nemaji
dokumentaci ani navod k obsluze. Tento
jev je mimo jiné zpisoben skutecnosti, Ze
pro fadu zajemcu amatér( se programo-
vani stalo bariérou, kterou se jim zatim
nedafi prekonat.

Pfiginu vidime v tom, jakym zpUsobem
je témto uzivatelim —amatériim — prezen-
tovana problematika programovaniv pra-
vodni literatufe -jejich mikropogitaci
a éasto i v klubech mikroelektroniky.

Mnoho zajemc, kdyz se rozhodlo in-
vestovat penize do zakoupeni mikropogi-
tace, ziskalo s mikropocitacem prirucku
(pFirugky), ktera obsahovala v podstaté
nasledujici informace:

— struénou charakteristiku mikropoéi-
tace;

- navod, jak ho zapojit a jak s nim
manipulovat;

— popis jazyka BASIC.

Jazyk BASIC je v téchto pfiruckach
obvykle vysvétlovan prostrednictvim jed-
noduchych demonstraénich pfikladi
a programu.

Zajemcum o mikropocitace, ktefi takto
ptichazeji do styku s vypocetni technikou
(mikropocitacem) poprvé, je potreba
i v nadich klubech mikroelektroniky zdu-
raznit nékolik skuteénosti.

1} V téchto priruckach neni vysvétlen
vlastni princip prace podcitage, ktery si
musi sami osvojit, chtéji-li svého mikro-
pocitace opravdu dobfe vyuzit.

2)V téchto priru¢kach
postup:

a) jak od formulace problému piejit k na-
lezeni potfebného algoritmu na Fedeni
tohoto problému:

nenajdou

exkurze do vypocetnich stiedisek podniki v okoli, do expozice
vypoéetni techniky pifi Technickém muzeu v Brné a promitani
odbornych filmd o elektronice a o mikropocitacich. Na snimku
vlevo instruktofi Dvoraéek a Zezula vysvétiuji principy elektric-
kych obvodu na sovétské polytechnické stavebnici. Vpravo:
Vyuka strojovych instrukci mikroprocesoru na mikropocitaci

b} jak postupovat pfi sestavovani progra-
mu napt. v jazyku BASIC, ktery by zajistil
realizaci nalezeného algoritmu;

c) jak odstranit z programu chyby, které
se vioudily v obou predchozich etapach
do programu.

Uzivatel amatér, kterého nikdo na tyto
skuteénosti neupozorni, si prostuduje
prirucéky pfilozené k mikropocitaéi a po
jejich prostudovani jednoho dne zapne
mikropogitac s cilem vytvorit si svij viast-
ni program pro feSeni néjakého, pro néj
zajimavého, problému.

Po zapnuti mikropocitace ,,natypuje’
(uvadim zamérné slovo prevzaté z téchto
pfiru¢ek) prvni fadek programu:

10 REM nazev programu

pak zaéne druhy fadek programu tim, Ze
uvede &islo pfikazu:

20

A dost! Nevi jak dal!

Tuto situaci Ize pfirovnat ke svépomoc-
nému stavebnikovi rodinného domku,
ktery si zakoupil mnozstvi rGzného mate-
rialu, postavi se na zeleny travnik své
stavebni parcely, a chce zacit stavét zdi
z cihel bez stavebnich plana.

Nasledujicich nékolik rad je uréeno tém
zajemcum z fad amatérQ, ktefi se dostali
do podobné situace a nechtéji se stat jen
sbérateli programu, o kterych byla fec.

1. Nepodcenujte
teoretické znalosti!

1.1. Seznamte se blize s principy pra-
ce pocitace!

Pochopeni téchto principi vam umozni
lépe zvladnout vlastni programovani a vy-
uziti mikropoditade. K seznameni mizete
pouzit riznych popularnich publikaci
o pocitacich [1] nebo uvodnich kapitol
§kolnich uéebnic o vypocetni technice.
Neni potieba, abyste byl schopen nakres-
lit a vysvétlit detailné zapojeni mikropoci-
tace. (Dokonceni pristé)
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Jak vytvorit program

pro domaci mikropocitac?

Ing. Branislav Lacko, CSc.

(Dokonceni)

Musite pochopit &islicovy princip
vypoétu a fizeni, na kterém je pocita¢
zalozen a poznat uéel a funkci jednotli-
vych zakladnich ¢asti pocitace.

1.2. Poznejte dakladné zaklady algo-
ritmizace feseni uloh!

Osvojeni si tohoto zptisobu fedeni pro-
bléma, pfi kterém vytvatime presny a kon-
struktivni navod jak problém resit, je
vychozi zakladnou k uspé3nému progra-
movani. Vysvétieni zakladnich pojmu al-
goritmizace a ukazky algoritmizace Ize
nalézt témérf v kazdé ucebnici programo-
vani. Zvlastni doporuéeni viak zasluhuje
publikace slovenskych autori Hvorecky—
Kelemen [2].

Ti, ktefi nemohou vyuZit své zkuSenos-
ti, ziskané pfi ruénich technickych vypoc-
tech, mohou k seznameni s problémy
algoritmizace poutzit akce ,,Karel", zajis-
fované ustiedim elektroniky pro mladez
pFi SSM. To se tyka zejména mladeze.

2. Postupuijte pfi programovani
spravné metodicky!

2.1. Zaénéte ptesnou formulaci pro-
blému!

Nezname-li cil, neumime ani nalézt
k nému cestu. Proto je potifeba nejprve
stanovit pfesné viechny funkce, které ma
program plnit, a stanovit podminky, za
jakych bude pracovat. Vzpomeiite si na
starou moudrost, Ze spravné formulovany
problém je jiZ z poloviny vyfeSen. Seznam
pozadovanych funkci a podminek prace
programu si zaznamenejte pisemné!

2.2. Vytvoite algoritmus, feSicizadany
problém!

Funkce programu musi spinit zadani
v celém rozsahu. Rozdélte si feseni celé
ulohy na fadu jednodusSich problémd,
které 1ze snadnéji vyresit. Pro zachyceni
algoritmu je vhodné vyuzit vyvojovych
diagramu. Hlavni vyvojovy diagram muze
popisovat ramcovy postup feSené alohy.
Jednotlivé Casti rozkreslujte do detailnéj-
§ich vyvojovych diagramu aZ na drovef
potfebné podrobnosti feSeni. Pfi navrhu
algoritmu je nutno pamatovat namoznost
snadnych uprav pri pozdéjSich zménach
v programu. Proto je vhodné ty ¢asti, kde
predpokiadame zmény, vytvorit jako sa-
mostatné funkéni jednotky.

Nezapomeiite na zafazeni nezbytnych
kontrol do programu. Chyba ve vstupnich
datech by méla byt témito kontrolami
zachycena, aby nemohla zpusobit poz-
déjsi zhrouceni vypoétu. Hotovy algorit-
mus bychom méli podrobit kritickému
rozboru tak, abychom nalezli feSeni opti-
malni, které zajisti prabéh vypoétu co
moina nejrychleji a samo spotrebuje co
nejméné mista v paméti mikropogitace.

Nakonec si provérte, zda navrzeny al-
goritmus je mozno realizovat na vaSem
mikropoditadi tim, Ze odhadnete spotrebu
paméti na data a program a porovnate
vysledek s velikosti paméti, kterou mate
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k dispozici. Usetfite si tak zbyteéné vyna-
loZzenou praci, kdyz byste tuto skuteénost
zjistili az po pracné vytvofeném programu
v uréitém programovacim jazyku.

2.3. Nei zaénete vytviaret program
v programovacim jazyku, rozmyslete si
jeho realizaci predem!

Pfed tim, nez zaénete algoritmus po-
psany vyvojovym diagramem zapisovat
v prislu§ném programovacim jazyku
(napt. BASIC), rozmyslete si, jak budete
systematicky oznacovat proménné, které
&asti vytvofite jako podprogramy, jak si
zorganizujete pouZivani videopaméti atd.
Nazvy proménnych by mély byt mnemo-
nické napf. POCRAD, CISRAD (nikoliv A2,
A3), aby byla zajisténa jednoznaéna vazba
mezi identifikatory v programu a oznace-
nim realnych objektd. Vytvorte nazvy pro-
ménnych tak, aby pfeklepem nebo vyne-
chanim nemohla vzniknout jejich zaména
(napft. ne P2K a PK2).

PFi zapisu prikazt programovaciho ja-
zyka co nejjednodudsim zpusobem kom-
binujte tfi programové struktury:

—~ sekvenéni posloupnost pfikazu,

- podminéné vétveni,

— cyklus.

Minimalizujte pouzivani pfikazu skoku.

Zarazujte do textu programu dostatek
vysvétlujicich komentara. Zafadte do pro-
gramu pfikazy, které umozni snadnéjsi
testovani programu.

2.4. Vytvofeny program je nutno du-
kladné vyzkouset!

Nejprve je potreba si pfipravit postup,
kterym chceme dokonale provéfit viech-
ny funkce programu, tj. jaka vstupni data
budeme postupné do programu vkladat,
co jimi planujeme provéfit, a jak by mél
program na tyto udaje spravné reagovat.

Pokud program nereaguje spravné, je
potreba pouzit postupného sledovani
prubéhu vypoétu, bud prostredky pro
ladéni programu (pokud jsou na mikropo-
¢itaci k dispozici), nebo vlastnich pro-
stredkd. Témito zjistit pfi€inu chybnych
vysledkd nebo nespravné funkce progra-
mu. Po zjidténi pficiny pfi opravném zasa-
hu do programu se presvédéte, zda se
zasahem nenaru$i jinak ostatni spravné
éasti programu.

Pozor! Testovanim programu lze pro-
kazat, ze program obsahuje chyby, nelze
viak dokazat, Ze je program bez chyb!

2.5. Pro vyzkouseny program je potie-
ba vypracovat jeho dokumentaci.

Dokumentace musi prehledné, struéné
a vystizné popisovat naprogramované
skuteénosti tak, aby program mohl byt
snadno spravné pouzivan a pozdéji pri-
padné podle potreby opravovan.

Dokumentaci netvorite jen pro jiné uzi-
vatele programu. Tvofite ji také pro sebe!
Pti delSim ¢asovém odstupu i autor zapo-
mene, jak je program v detailech napro-
gramovan.

Vyplati se vytvafet jednotlivé ¢asti do-
kumentace postupné v pribéhu jednotli-
vych fazi tvorby programu, aby zpracova-
ni koneéné dokumentace bylo co nej-
snadnéjsi.

Zavér

ZkuSenosti ukazuji, ze ti programatori,
ktefi oddaluji viastni psani pfikaz v pro-
gramovacim jazyku na co nejpozdéjsi
dobu a vénuji cas dakladné pfipravé
navrhu programu, maji konec koncu pro-
gram drive hotovy nez ti, ktefi zahajuiji
psani pfikaza bezprostredné hned na
zacatku své prace a snazi se tak ziskat
¢as. Zda se to paradoxni. ale je to praxi
ovérena skute¢nost.

Znamé ptislovi ,,Dvakrat méf a jednou
fez!" je mozno pro potfeby programator-
ské praxe upravit do podoby ,Nejprve
desetkrat uvaZuj, potom peélivé pro-
gramuj!*
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Mate zajem
o amatérskeé vysilani?

| na tento rok pfipravil radioklub
OK1KZD pro zajemce z Prahy a okoli
kurs radiovych operatori pro zadateéni-
ky. Kurs bude probihat kazdou stiedu od
17.30 do 20.00 od 3. prosince 1986 do
konce éervna 1987.

Radioklub OK1KZD najdete v Pra-
ze 6-Dejvicich, v Ceskomalinské ul. &. 27.
Ptihlasky a informace zde muzete ziskat
kazdou stfedu od 17 hodin osobné, nebo
na telefonnim éisle 31 22 929,

Expedice ,,Vitézstvi* pokraduje

Federace radiového sportu SSSR se
rozhodla na dalsich 5 let prodiouzit aktivi-
tu radioamatéra, ktera u prileZitosti 40 let
od vitézstvi nad fasismem probihalav lofi-
ském roce. Byl vypracovan plan na léta
1986 az 1990, kdy budou aktivovany stani-
ce na pamatnych mistech bojd, v party-
zanskych centrech, ve méstech, jejichz
primysl se nejvice zaslouzil 0 konecné
vitézstvi.

Jiz tradiéné se schazeji valeéniveterani
- radioamatéfi s mladezi na kratkych
vinach, vidy v nedéli v9.00 UTCv krouzku
zvaném ,Kruglyj stol na kmitoétu
14 130 kHz. Kazdoroéné ve dnech vitéz-
stvi bude organizovana mezinarodni sou-
téz radioamatért s vystiznym nazvem
..-Memorial vitézstvi''. U pfilezitosti 45 let
od pamatnych udalosti budou organizo-
vany akce: ,,Bitva o Moskvu'' v roce 1986,
..Stalingradska bitva* v roce 1987, ,,Ohni-
va duha“ a ,,Bitva 0 Dnépr* v roce 1988,
..Osvobozeni* a ,,Cest vitézstvi* v létech
1989 a 1990. &

PFi vSech zminénych akcich se pfedpo-
klada iniciativa ze strany mistnich a re-
publikovych organizaci radioamatért.
Zvlastni stanjce budou pracovat z pamat-
nych mist. U€astnici Velké viastenecké
valky budou dale pouZivat ve svych vola-
cich znacich daldi pisineno R oddélené
lomitkem (napt. UA1ZZ/R). Bude vydavan
diplom , Vitézstvi*. Material o vSech téch-
to akcich bude postupné zvefejfiovat ¢a-
sopis RADIO v samostatné ¢asti, nazvané
..Radiova expedice vitézstvi*. Vedoucim
§tabu fidiciho celou akci je redaktor ¢aso-
pisu RADIO, A. Grif. oK2aXx



