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Kapitola 1

“(ivod

MRS /Memory Fesident 3ystem/ Je oropTunovy prostriedok ne
vyvoj programového vybavenia v zostavovaconm jazyku mikro-
mrocegora 7ILOG 80. Doskytuje vietly bené furkcie bez
toho, &ty V¥ »<yal vonkajsle zarisdenie typu PRUZNY DISK,
a preto Je cbzvlast vhodny na pr.icu na mulych osobnych
po¢itacoch. Jeno pouritie Je viak opodetatnené i na vykon-
nej&ich svstéioch, vretoze praca s nir je velmi pohodlnd

a rychla.

Systér £a ekladd 2z nazledujicich modulov:

- rimdiaci modul Juns/ - zabezjetuje konunikaciu
czivatela sO sy etémom @ amoZnuje mu yriztup k oS-

talnym Castiam systénu

_ LDITOR /EDL/ - Je uréery na pisanie a opravovanie
zdrojovych programov vy zosiavovacon jagyku mikro-
procesora 7380

- mnatavovaci jrograrf JINE/ - vytvéra % bindrnych
moculov vykonaternj progran

- prorram na oteluhu kniZnice Linsrnych modulov /LIB/
roskytuie nickinré funkcle nutné pri vyuiivani
kniinice

_ ladiaci program /DBG/ - shiZl re ledenie progracov

- zpﬁ‘tni_pfekladaz /DIs/ - yvtvdra 2z pinarneho ko-

du zdroicvy text, kicr; Ge morné dol@imi modulrn:l
spracovat

Systém Je napisany v mosiavovacomn jazyhu mikro,roCes
sora ZILOG 80 a rezlizovany na osobnom po&itall 108L. Fri
navrhu bol viek ¥ladeny velky ddraz na Lrenositelnosf
systému do iného technického prostredia a ¢ bol reali-
zoveany prcnos na domaci pocitat 7y 3FLCIRUM.

Paulsi popis systému su iyla tejto konkrétned imple-
mentacie.

Kapitola 2
Popis prace S jednotlivymi modulmi

2.1 Opustenie systimu

nd verzla syztému =4 doddva na kazete 2 skladé
cn tasti, ktoré a1l na paske za gebou v tomto

stny '
74 1agny modul tin rnej kniZnice - 3Y 3LCD



'Oba modpyly s& nahrefil [OmOCOU vpitkého progrunu v oBLSI(y
prikuazom . -

LOAT "PR”"
a riadenie 2a odovzdé,ri%diucemu-moﬂulu.

Uniestnenie modulov Vv r“m ati SyQCL”a‘le 1remer‘llvé pod-
La vcrzle, ktord uriv tcl pouiiva. D strituuiy sa tri verszie
o oznadenim MR3.VCl, MHS. V02 a MR<.VO3. Ligic sa umiestnenin
kni~nice, ktora de od sdresy . #6000, #3000 a #D000. KniZni-
ce nie =¥ zugenitelné. V saviczacom  module Je ako poznarka
T s vznikua, autor uériuje len verziu, Ftord vznikla
8. 10. 1986,

Bnu“rna kni¥r ica /5YSHON/ # 6000 --
Syetdnm MES ;!Dsoo_;zm 80

Lricetor o¢ adresy #DO0C sraror éole =a vyufiva na -
Ldfojovd text uZivatela. STACK.POINTER je ori cluntﬁnl sy s~
tému 111101411/Jov(m/ na hadnoiw #FF4¢ Teda Tak uhivetclovl
v feho vlastny ‘eh srograpcch nestadi 64 TYLOV /FFFOO-E 1?40/
na" S5 LCh, muzd si inicializovat 37#CK FOILIER suim. V stutod-
;O"Ll je to o nieco viac, pratofe MRS nes rinha cZ Lo adresu
FTFCO.

Startovacis aO[LQa egst.nL M3 fe uloilerna VoZavalzs
procrace "MR5Y, po nahrati cboch DOd.l“V je LoZné sy
qustl od tejtg udresy ;ri?dzom U3R. V tonte jripad
nicinlizuge rarat a y>vndn§ orfvatelsky text sa vingd
systén spus ~time od tejito adresy+3,. tak ca obsuh pamate neme-

ni /WARM START/.

I'a _poziacanie mdZu byt yvtvorené i verzle triestrené
v pJLaIl na 1rjck adres.ch alc len v ocdsvocnenfch gripadocli.

¥ adpese FTE00 je praccvny BUFFLA systéru, ktory souzi-
v aj ufivatel a v Salsow texte gca-ndvolivky né premennt
BUFFER tylkaid teito adresy.

2.2 Riadiaci modul
Rizdizci modul =a Nl i vfpisem:
MRS>

40 i z2ledndko rizndlu cLrantvky. Tertc riadok Je TLZIrVoV.i-
ny “re etyk wilivatcio so gys ér.ow & v daldon terte Jua rany-
va STALOGOVY RIAZO.. JEivatel cite prikazy dc _ialo govrao
riadku beZnyr sgdsaton, wrlhow ra OprEva prckl cov vyuiZiva
tieto &pecidlne kl.veay:
CAYS 3EIF1/5 - g, 3e0bi sresun juzdca na predchadzniticd
Zrax

£, it ar
Bl.C.12253/856 SUs LUV S4M



Fopis prace s jednctlivyri modulmi Strana 2-¢

CAPS SEIFT/8 == spdsobl presun jazdca na nasleduiici znak

CAES SEIFT/9 = vloii medreru na poziciu oznadeni jazdcom
a 7bytok textu posunie doprava

CLE3 3LIFL/@ = vyraze znak oznadeny Jnzdcom a zbytok tex-
tu Losunie dolava. Ak Je Jazdec za pozled~
v Y SRR riadtu, tak s& posunie dolava
z posledry zrzk =a VyLaie.

ENTER — ukon&i zadanie textu

Véetky znaky, ktoré systém LIS akynkolvek spdsobomn spraciva,

2

musia byt naplsané malymi pismenyss. Sveté. viabk pozns al
velké pizoend, ktoré urivatel mdze pouzit nz' riklad na poz-
ndmky alebo ako teytové konitanty /pozri modul EDI/.

— —t P o A i AN " MO ¢ (% S S eI S LS LR G e | o rattm § 0 e G s e S SN 7 TSRS S

Fri plsani textu =a slecuit hranice riadku @ pokus
o ich prekrodenie, akc =j stladenie nedefirovare] 8pecidlne)
klavesy oonded zvukovym zigndlom.

Dialogovy riadok g4 kapacitu 04 znskov, PO napisant
vize ako 32 znakov sa text posiva vlavo & prvé znaky rizng
7z obrazovly.
weoul MIS rozozndva tieto prikazy:
Tn] - odovzd# riadenie ed¢itoru
ASM - odovzdi riaderie roctoyvovacienu (reFranu
11X - odovrdd riaderie potovaciemu jrorrak i
LIE - odcvrdé riadenie proorald pa obslubu kniinice
DBG — odovzda riadeniecladiaceru jrograru
MON = odovzdé riadenie BASICy politlads Speclrum
ALD - fpeciilny prilaz, I tory posiupne vyvoli mcoduly
A3M, LIB a BC. tozri vopis prikazov modulu EDI.

RUN — spusti Gfivatelsky . rorras od sdrecy Specifikova-
ned rilazom LN medulu LIB /porri ;opils crita-
zov tohto modulu/

Ostatné texty =a povaZudl za chytné prilazy. Urivatel

na chybu upozorneny zvakovym sifndlom, Jjazdec <&@ nasiavi
a prvy znak prikazu a chybu je moEnd opruvit. Tovnald akcls
vykond, a3 ved za spravnym prikazom nasledu’d nespravne
paranetre /pozri popis jednctlivﬁch prikazov/.

Frogram DIS Je povaZovany za zvluStny program nd vytva-
ranie zdrojovycn textov & ako taky e volatclrny len 3 medu-
lu EDI.

2.3 EDITOR

2.3.1 P¥ikazovy rezim

mditsar umoZnuje rocu v dvoch refimocih: prikagoven &

AN

obrumgzovkovom. Lo yyvolari “e Vv re¥ime prirazovom, ktory e
indikov ny vyrisom
EDI

n S ca.
[AV] [}

do diulogového riadbu. Mo

B1.3. 12254,65 sU: SUV SZM



INT -

LN+
IN= -

DLB" -

CFB -

SAY -

MER -
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inicializuje pr&covnﬁ oblast editora a pripraqi Ju na
vetup nového, textu. Obrazovka sa vymaZe, Jazdec sga na-
etzvi na prvi poziciu a editor prejde g~ obrrzoviového
reZimu.

posiiva ukazovatel po texte, ¢{ce LN-N posunie ukazo-
vatel o N riadkov, éxerom K zadiatku textu,. LN¥Nco N,
riadkov smerom ku koneu textu a prikaz  LN=N nastavi
skazovatel na N-ty’riedok. Friraz LN-O nacztavi ukazo=
vatel na prvy riadoky” prikaz ILN+0O za posledny riadok’

a prikaz LN=0 n2 najosiedy opravovany riadok. = ..
Prikaz LN= povolujie ako §5181 percimeter tieZ retazec L
znakov. Ukazovatel sa nastavi na prvy riadok, ktory v po-
1i navestia otszhuje dany text. Ak taky riadok neexis-~
tuje, povaiuje sz to za chybu a uZivatel noze text op-
ravit. , ‘

Vykonan? prikazu sa vypidu na obrazovku riadky o4 vy-
hradaného po koniec otrazovky =lebo textu, jazdec s&
nastavi na prva pozfciu a editor prejde do otrazoviové-
ho rezimu /pozri dalei/.

za prilkazom nasleduji dve decimalne &isla.v ‘tvare N-M.
Prilvaz vymaZe riadky s poradoyymi ¢islari v intervale
N-M véitane a editor ook iva dalsdi priaz.

za 1rikazom nasledujt dve decimdlne &lslav tvare N-M.

Priiaz skopiruje riadky s poracovymi gfzlaisi. N-M pred

riadok, na ktorom bol fjazdec _ri prechode do.dialogo-

véhorefimu. Al je tento ~iadok v intervale N-1f povaiZu—
je s2 ta za chybu. /Pozri tie? obrazovkowj.reéim/.

s1i?i na ulofenie zdrojového tertu na magnetofén, Su-
daent verzia syoténu vyuEiva na oksluhu magnetofonu
standorany modul monitora 3FTCLRUM, ale poskytulje lkne-
~u vlastné prepojenie. 7a privazom SAV ako dalii para-
meter nasleduje renc sviboru. 0d:prikazu 3AV musi byt
oddeleny jednou redzerou. lMeno suiboru Je Tubovolny re-
tazec mhyirmdlne 10 zrakov, ktory sa bpa tito difku v

pipade potreby dorlni wedzerami. Ak meno siboru chyba
~ L - J IJ . ra ] rd v 7
povaiujie sa to ze chybu. Zaznle zvukovy signdl & uzl-

vatel miZc chybny Lhilkaz opravit.

Fditor sdm urdi rozsah pamate, ktory Je potrebné u-
10%it na pasku @ yyvola prisluénj-ﬁ@dul ronitora. Zdro-
jJovy text Je ulo¥eny go Standar now ' hlavickou, kiora v
poslednych 2 EYTOCE md zapisané 1, podia &oho editor
rozpozniva zdrojové texty. :

Fred odoslanim prilazu kldvesom ENTER Je rutné zap-
ngt magnetofon na nanhrivanie. Fo nahrati textu /alebo
po prerudent rahrivaria klavesom BREAK/ sa opat prinld-
si editor.
sli#i na nahranie zarojovénro textu 2z magnetofénu. Opat
sa na vlastmi pracu vyuriva modul monitora. Za prika-
zom MER naslecduje meno poZadovaného textu, ktoreé tvori
retazec maximalne 10 spakov od prikazu MER oddeleny me-

B1.%.12255,/66 g6z sUV SZM
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dzerou. Ak meno chyca, nahrd sa prvy modul, ktory editor na
piske néjde. Editor rozozndva vlastné moduly a sripadny mo-
dul s rovnakym menom, ktory ale nevytvoril editor, sa igno-
ruje.

Fo odoglani nrikazu ufivatel =zapne magnetofén a editor vy-
nledé na pdske program s danyn [ enom. Fodas vyhladdvania vy=
pisuje =ditor do ¢lalogového riad:u inforrdcie o preéitanich
moduloch v tvare IENO .
kde MINO je reno nmidendho redelu. Ak sa.na pdske najde po-
radovany modul, za jeho mero sa do dinlorového riadku vypi-
ge text .

. _ LOADING
a modul sa nahriva do pamati. Vyhladdvanie a nahrivanié mo-
dulu je moZné yrerudit kldivesom BLEAK. Vtedy sa riadenie
vr&ati editoru.

Ak ea pri. nahrani mcdulu zisti chyba nahravania vypige =a
do dialorového riacdku texut ' :

I0 ERROR
a po stlafeni klivesu ENIIR sa riadenie vrati editoru.

Ak editor zisti, #e sa hladany text u? do pamati nezmes-
, . : ? p .
ti, vypife do dizlorového riadku

MEM FULL
a po stladeni kldvesu ENIIR s2 riadenie vrdati editoru.

Uspeine nahraty text =a uklazd4a do pemzti pred riodok, na
torom bol nastaveny dzzdec vtedy, ke nZivatel prediel z

- 7 v o A 2y z . 2 z . 2
obrazovl.ového refimu co pritazcveho. Toto uklédénie m8Ze tr-
=

vat af 2@ sekind & [olas n€ho Je vyrisany v dialogovom riad-
1 - - i ’

tu text

) WAIT

po vloZeni nchratdiho teytu sa opet prikldsi editor vyplsom
EDIT.

LOA — tento pfikaz md rcvnakii funkciu ako prikaz LiER, len
s tym rczdielom, Ze text nahrany z pasky prepie’ text
v pameti. Preto o nom plati vsetko, o bolo napisané
o prikaze MER, len po nahrati textu sz riadenie hne
vriti editoru.

ALD - &peciilny ptilkaz, pomocou kterdho urivatel spusti pos-
tupnost volani jednotlivich modulov systému a sice ASM,
1LNK, DBG. Pokial pPeklad aleLo spdjanie skondi s chyba-
mi volanie oztateym modulov 2& neuskutoéni a risdenie
ca vrati editoru. BliZfie pozri yri popise jednotlivych
rodulov.

DIS - spuica spatny pr:kladac. 7a prikazom DIS nasleduje me-
dmera & =za nou poliutoénd a koncovad adresd pamate,
ktorej obegan sz ma spatne preloZzit v tvare

U IIX=YYYY sz byt pomlcla

kde ¥¥IX a YYYY st hexadecimdilne konStanty /nezafinajd

Sk mpalomdk/. Indtrukcia na adrese YYYY 3@ uz nepre-
E1dda. Text a4 pred rizdok, na kterdm byl jez-
dec, rovnako ko vy Lo ufivatel pisal sam. Virazy
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v adresnom poli s vyjadrené alo hevadecimdlna konStanta =@
ak hoédnota na niektorel adrece neobsahuje kod platnej ind-
trukcie, de tito hodnota yreloZend powpcou pseudoingtruk-
cie DO /pozri popis preklovada/. Ak chceme ziakat aj hodnoty
gitada cdries, miZeme taklo ziszkuny zdrojovy text norwdlne
prelo¥it a na zsklade vy isu vreklaedu doplnit virazy v poli
adresy o nuvestia.

Irilaz DIS sa vyuZiva ak chceme pokratovat v prici na
proframe, ktcyy sme doteraz vytvarali v strodom kode /alebo
pod ingyu. sy«témom/ pod sy 3témon MRS, @lebo sk checeme do odla-
deného programu vlo#it niecktoré moduly syztéru MRS, aby sa
crorram stal na sysiéme MRS neziviely /pozri popis modulov
LIB a LNK/.

Ak s opri vylkondvani spatného prekladu preplni pamat, g8ys=-
tem vyploe MEN FULL '

a riadenie 2a vrdti modulu MRS.

IN3 - totc je &peciilna obdoba prikazu LI5S a sluil na vloZe-
nie zdrojového te:rtu, ktory nebol vytvoreny sYstémom
MRS. Za prikagzom nasleduid dve hexadecindlne konstanty
rovnako ako za nrikazom DIS. Prva kon&tanta obsahuje
adre=u usivatclského podprogramu, ra hodgnotw dryhed
kontanty Je inicializovany register HL pri prvom Vo=
1an{ uifvaterského podprogramu. Tento reglster je b
dispozicii ufivatelskému modulu 2 pri Jalsich volaniach
r hodnoin, ktor® mal pri odchode 2 podrrogrand.

Glohou uiivatelsiého podprogramu je ;i kafdom za-
voluni vwloXit do BUFRA od adresy #rEOQO dalsi riadok
zdrojového textu o rasaclt (LNRY ULAC = 0. Ak uf nie Je
1 dispozicii daldi riadok, u¥ivatelsky podjrofrel rasa-
di CARRY FLAG = 1 & riacenie sa vratd editoru.

Riadky textu sa syntakticky kontreluil a spravne
riadky ga uvkladaid do textu pred riadok, na ktorom bol
juzdec /pozri rrikez DIS/.

>

N

Chybné riadky sa zobraczia do prvéha riadku ObrazOVKy
a v pravom dolnom rohu Je ich soradové &islo. Riadky Je
potor mo¥né opravovattak ako je to popisané v odseku
2.3.3. Oprava sa ukonli kldivesom ENTER. V pripade chyby
zaznie zvukovy signdl a cyklus sz opakuje. Prikaz IN>
je mokné prerudit klavesami CAFS SHEIFT/LEDZERA. wvo dia-
lorového riadiu sa vyride

BREAK

a po stlafeni kl:dvesy ENIER =2 riadenie vrati systému
MRS. Ak sa pri vkladani texto rreplni pamat, syatim re-
aruje rovnalo 2k pri srikarze TIS. Na klives CATS 3HET/
redrera reartuje sy-tém kratko po clkondeni opravy klave-
sor. ENTI:.

MON

RUN

ASM

LNK

LB s

pBe M tieto prikazy vyvolivait prislusny medul ey :tému 2
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odevzddvail mu riadenie.
2.3.2 Obrarovkovy reiim

Po vykorani prikazov LN a INI editor preide do obrarocvko-
vého mocdulu. To znamend, %e na obrazovku vypite text od riad-
ku nastaveného prikazom LE zlebo je obrazovka prazdna /Lo
grikuze INI/, jazdec Je V Tavorm hornom rohu 2 editor olakdva
lalsi text.

Pre pochopenie otrazovkového reZimu je nutné si uvedomit,
¥e editor uZ pripravuje text pre sostavovaci Jaszyk, a to tak,
e ho vhodne predspracuje. Ireto uZ pri cisani textu musime
dbat ra gj.rivnu syntax a v Jalsom texte sa preto prelinajd in-
forrmicie o editore s informaciami o zostavevacom jazyku.

Vieobecny tvar riadku textu e ngsledovny:
LABEL IS ADR FOZNANKA

Vidime, Ze riadol je rczdeleny na 4 polia s tymto obsahom:
LABEL - pole navestia. Zafina na nultej 1ozicii a md alzku
7 znakov. Je bud vyplnené medzerami, <lcbo cktsahugje
nive~tie. I'.vestie md¥e byt retazec maximdilne 6 pis-
men @ &iclic, ktory zadina jismenom, zoytok pola
rus? byt vyplrneny medzerami.

INS - pole inZtrulcie. Z:7ira na siedme] pozicii & ma
alzku 5 zrakov. Sud je vyplrené medzerami, zlebo
obsahuje platni indtrukciu mikroprocesora Z2ILOG 80,
pripadne platni pseudoinftrukeciu roztavovacieho Ja-
zyka. Zbytok pola muzi byt vyplneny redzerari.

3

£

ADR - pole adresy. Z.#ina na 12. pozicii a ma dizku 20
znalov. Ak je pole INS vyplnené medzerami, musl
byt aj pole ADR vyplnené medzerani. Ind¢ obsahuje
platnd adresu pre indtrukciu zlebo pseudoinStruk-
ciu zapisand v poli IN3. Fole adresy musi byt za-
kondené redzerou & zbyvtok pola musi byt vyplneny
medzerani.

FOZN - pole pozndmby. Zadina na 32. pozicii a md dlZku 32
znalkov. M3%e obzahovat Tubovolné znaky, kedZe ho
rostavovaci “aryk ignoruje. Pofas pisania textu do
pola pozndwmky sa riadok posiva dolava a prvé znaky
sa z obrazovky strdcajid., Pole poznémky nec<n:ie byt
v riadku, ktory nemd inZtrukciu. Polas rrisania poz-
némky sz sledu’e dlZka riacku.

Okrem takéhoto rizdlu poznd systém riadok pozndmky & riadok

na riadenie preklacdu. Riadok pormndmky zadina znakom ; a m3Ze
obezhsvat Tutovolné znaky, ked¥e ho prekladal ignoruge. kKia-
dok na riadenie preklaudu zalina znakom X, ieho cbsah za syn-

takticky kontroluje. Flatné ,ribtaszy s popisané v odseku
2.4.3, a zbytok riadku rusl tyt vyrlnen; wedzerari.

Tieto riadky nie st ¢lenené na polla = stludenie kléves
CAE3 JLIFT/1 alebo CAFS SE1F1/4 v nich sz povaiuje 24 ciybu
/pozri odsek 2.3.3./.

Pole adresy mdZe obsahovet okrem prvkov predpisanych pres-
ne in&trukciou aj prvky, Ytoré su vyhodnocuji podas prekladu,

B18,12258/85 SGz 6V sSZM



a ktoré nozyvame vyrazy. Vyraz v sy:st<me MRS mdZe mat Jedern
z tychto tvarov:

- SYIBOL .

—.SYIBOL + SYLBOL
- SYMBOL - 3YMBOL
3YMBOL X 3YMBOL
SYMBOL / SYMBOL

- SYMEOL ! 3YMBEOL OFERACIA OR

- SYKDOL & SYMBOL OFERACTA AND

- SYMBOL @ 3YMBCL ”PERKLIA %0R

- SYMBOL

- > SYMBOL /VY351 BYlE 2-BYTOVEJ KONDTANLY/
- < SYMBOL /NIZ?S1 BYTE 2- BYTCVEJ KOLSTANTY/

Fridom symbol miZe mat jeden z tychto tvarov:

- navestie

- decimdélna kondtanta, &o Je retazec diszlic

hexadecimilna kon&tanta, &o je retazec ¢fslic a pis-

men A-F, pred ktorymi je znak #.

znakovg Xen&tuntuw, fo Je Lubovolny zobrazitelny znak
uzavrety v apostrofocnh.

znak $. cznaduje &itad inZtrukcii.

Okrem indtruleif m3%u byt v pol: INS tieto pseudoindtrukcie:
ORG -~ v adresne? &agsti nusi byt vyrars.

DS - v adrecre] &zztl muel vyt viraz.

DB ~ v adresnej ceti musi byt jeden Llebo vizc vyrazov
odoelenjch giarkani. V .ripade pseudoinStrukcie DB
ako vyraz mdZe byt tieZ retazec znakov uzavrety v

apostrofoch. (Izdu.oo{,ucb\)pk) (mpr 1 AGC!
DW — v adresned &acii musi byt jeden ulebo viac vyrazov
oddelerjch ¢iarkami.
.- ---EQU - v ‘Oll névestia musi Lyt n.vestie a v poli adresy
nuel byt viraz.

ENT — v poli adresy mus{ byt jedno alebo viac névesti od-
delenich &iarkari.

EXT — v poli adresy musi byt jedno alebo viac navesti od-
dclenych &iarkami.

END -~ role adresy musi byt prizdre.
2.-3.3. Pisanie riadku

Riadok sa pife be¥nir zpOsobem, [Tifem sa vyuifive d tieto
Specidlne kldvesy:

-» CAFS SEIFT/8 - =.9%sobi precun Jjazdca na nasledujifcl znak.
Eranice riadku sa kontroluji.

epidsobl presun jazdeca na predcb“d z71%cl znak
Hr.inice riadku g2 kortrolug

vloZi nedzeru na poziciua ounacenu jazdcom &
zbytok pola pocunle doprava.

vymaZze znalk o0z 1acenJ dazdcom a zbytok pola
pozunie dolava ak Je ﬂuvdec za poslednym
znalom riadku, posunie sa o Jeden znrak do-
tava a posledny znak sa vymaZe.

< CAYS SHIFT/S
U CAFS 3RIFT/9

CAk s SLIFT/@

B1&.12259,66 sUs sGV SZM
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CAPS SHIFT/4 - posunie jazdca na zatiatok dalgieho pola,
hranice ricdku sa kontroluji.
CAFS SHIPT/1 - precunie jazdca na zafiatok pola alebo na
: zafiatok predehidzaiiceno pola, hranice
riadku sa kontroluit.
IYNLOL SHIFT/MEDZIRA - nastuvi jazdca na posledny znal v
poli adresy
MEDZIRA - vyplni zbytok pola redzerafni a jazdca nasta-
: o1 nm zariatok daldieho pola. Tdto Tunkeia
je potladend v poli pozndmky, v riadlua poz-
namky, slebo led je nedzera syidastou retaz-
ca ulebo znakovej konZtanty. V _tychio pri-
padech sa2 medzera norrdlne uloZi do textu.
Peliie riadizmce cnaly spiscbujd ukoncenie pizania riadku.
Riadok sa zyntakticky ckontrnluje. Ak nicktoré pole nevyhovu-
je predpisom, Jazdec sa noasiavi na jero zadiatok, vyda sa
zvukovy zignul a ufivatel musi riadok oprauvit.

Suntukticky syridvey riadok sa pomerne kxomj.likovane kompri-
muje a opat s& prevedie do zaroioved formy, Fotom sa porovna
s povodnim riadkom a pokial sa tieto dva riadky nerovnujd, vy-
pife sa riadok, ktory vytvoril svstém naniesto pdvodného riad-
ka a ~aznie zvukovy signdél. Ak Je c¥ivatel & novym rimdkem
spokojny stlafi ENTER a pokraduie v lracl, ina® ho mdZe opra-
vit.

Na jrvy pohlad komplikovany syztém ie pre uiivotela prak-
ticky neviditeiny. Ak 5% toti% riadky rovneké /2 to =u vidy,

.

kxed je riudok =privne napisany/, pokraduje normalne v praci.

Pomocou tohto mechanizmu sa objavia chyby

- pretedenia /prilis velkd kongtanta =a komprimevanim

zreni/ ‘

- neforpalizovany zdpis konStanty /nexadecimilna kond-
tanta musi mat pérny podet BY1OV, pred decimalnou
Yonitantou nesmi byt nuly/

- forndlne ¢ ravne, ale neexiztu’ ‘ce indtrukcie /napr.
ipstpukeia ADD HL, I sa pretvori na in&trukeciu ADD I,
I 2 tym ez zisti chyba/.

—

Systém MRS /Mocdaly EDI, ASH @ "BC/ spravne spraciva aj tzv.
skryté inftrukcie. 53 to Sednak indtrulcle SLL /. peradny znax
CB3® af CB37/ a instrukcie ekvivalentné inStrulcizm, ktoré
pracuit s registrami H a L, ale s prefixom DD resp. FD/. Tieto
potom pracujd s vy&:&im alebo ni%sir CZYTON indexregistra IX
resp. 1Y. Tieto ingtrukcie s« zapisujd tak, Ze na mieste. re-
gistraHsae pile XH alebc YE a pa micsie registra L sa pige XL
alebo YL. l'ie ¥aZdd ndhrada naprs rcgistra E registrom XH e
mo¥ns /rap¥. ak vz inStrukcia md prefix CB tak H sa na ¥H ne-
ds nohradit/. Blizgie o skrytich indtrukeidch pozri v odbor-
nej literatfre.

Trnié jedind odchylka od standardrcho zdpisu inStrukcil je, Ze
ipgtrukcia E. AF,AF’ sa pife bez apostrofu, teda ako EX AF,AF
v pripade gprévneho riadiu Sal5ia alcia mavisi od pouZ?ité-
ho riadiacelo znaku.

- A

318.12260/86 uU5 o0v SZM
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CAPS SHIFT/T A - jazdec gz nastavi rna zadialok pred-
chiddzaiiceho riadku. Ak Je Jazdec na
prvom riadku obrazovky, celd obrazov-
a sa nosunie o riadok dole. Ak Je
jazdec na prvom riadku textu zaznie
zvulovy zigndl a nié sa nevykoné.
CAPS SHIFT/6 Vv - jazdec s=a nastavi ne zadiatok nasle-
dujiceho riadku. Ak Jje rfazdec na pos-
lednor riadku otrazovky posunie sa
celd otrazcvka o rradolk hore. Lk Je
jazdec za poslednym riadkom textu,
czve ga gzvukovy signdl a nié =za ne-
vylond.

CAP3 3HIFT/3 - vypife sa predchidzajica obrazcvka
textu a “ardec je na radiatku prvého
riadku obrazuivky.

CAFS SHIFi/2 - vypife sz nasledujiica obrazovka tex-

tu a jawdec Je na zaliatku prvého

riadku otrazcvky.

vypide s& novd obrazovka textu tak,

%e¢ riadolk, na ktorom bol jazdec, sa

slane prvym risdkom obrazoviy

vyma¥fe s riadok, na ktorom bol Jjaz-

dec a zbviok obrazcvky sa woszunie ho-

re. V temto uripade sa neanalyzuje
syntaktickd sprdavnost riadiu. Ak Je
jazdec za poslednym riadlom textu oz-
ve ca zvulovy signdl g ni& sa nevylkond.

'CAPS 3HIFT/ENIER - za riadok, na ktorom je nastaveny jaz-
dec =2 vytvori jeho kopia.

ENTER ’ - text na obraz: vke podmic riadrom, na
ktoror je Jamzdiec, sa posunie SKeron
dole, &im sa v tvori miesto ;re vlo-
¥enie nového riadku. Ak je jazdec na
poslednom riadlu obrazcvky, toto mics-
to ca vytvori posunom celého textu o
riadok hore. Ak je Jjazdec za posled-
nyu. rizdkom textu, ozve za zvukovy
sipndl a ri¢ sa nevylond.

CAFS SHIFT/WEDZERA - editor vypiZe text EDL do dialogo-
vého riadhiu a prejde do prilazovéno
reziru. -

-

SYMBOL SHEITMI/ENTER

CALS SHIFT/@YMBOL SRIFT

odozlanie infch riadiacich znakov m& za ndsledok zvukovy sig-
ndl a ni& sa nevykond. KaZdy kl'ves m& opakovaciu schopnost,
to znamend, Ze jeho podrianie md rovnaky vyeledok, ako keby
sa opatovne stladal.

2.3.4. Chybové hldgenia

Na vellkd vadéinu chybn¥ch akcii reaguje editor zvukovym
sirndlom a rripadne nastavenim Jazdca na chybnd polofZliu, exis-
tuii vizk dva chybowé cstavy, ndslediom ktoryech editor vypise
chybové hlisenie do dialofového riadlu a po etladeni klivesu
sa riaderie vrliti systému I'RS.
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MEM FULL - tento vypis znarmengd, Ze parat, urfend na zdpis
textu gz zaplnila. NMutné je text skrétit, pri-
padne vymazat moduly =z bLn'rnej kniZnici /poz—
ri program na obtsluhu knlznlce/ Frakticky Je
iale tento stav urledhavy, pretoZe velkost vol-

red pamati ctadi na2 cca 6000 riadkoy zdrojové-
ho textu. AL do&lo k preplﬁen~u ramati vZivatel
v,vold opat editor prilazom LN=O prejde do ob-
ruzovkoveho refiru, kldavesom C3/33 vymaZe ria-
dok, ;ri ltoror dodlo k preplreniu a klavesom
oS/TLTER otnovi obrazovku.

Iny ddvod na vypis tohto ozhamu Je , ked sa
zaplni tabulka symbolov. Tdto tabulka Je uloZe-
nd za textom 2 dynan icky =a POV“lruJe. Je] ma-
*ximdlna ragacita je véak 25% ndvezti. Navestia,
ktoré sa nepouziid pri preklade =a automaticky
vymafu, Fo sltondeni prekladua, /pozri popis pre-
'ludafa zoztavovacieho jazyka/.

2.4.
2.-4.1. Spusteme prekladu

Frellzdud zostavovacieho jaryka /v daldom texte tieZ
ASSEMBLER/ = vyvold prikazom ASM, ra ktorym ako Jaldi para-
veter ras leduje meno prekladaného modulu. A3 SEVBLER vyhlada
dany modul v bindrne kniZnici a zdroicvy text prelozl na
mlesto povodného modulu. A¥ taky modul v kniZnici nie Je,
ASSEMBLIN pr:zlolf zdrojovy text tko novy modul a ;ripoji ho
na koniec kniZnice.

Ak v pritaze ASM reno modulu cn”Fa, vvtvori sa rodul s
prazdnym cencm na koncl kniZrice. akyto modul je v kniZni-
ci len dogazne. Kafdy daldsfi ir “%'id ho vyrale.

Inymi slovami, uz Lth@l by mal preloZit a odladit modul
naiprv bez mena a a¥ ked.Jje vietko v poriadky, zaradit mo-
dul do kniZnice prikczom A3% LENO.

ASSEMBLLR v ka?dom pripade =zleduje hrinice rarati, ktord
je modulu priracdend uZ velkosztou m_ceta, ktoré zaberal pd-
vodny modul alebo velkostou miesta od konca kniZnice po ko-
niec volne] pamati.
AS3FEMBLER prelklacd text Irlprmvenv editorom do prislu8-
el pam mati a na obrazovke vyvtvdra vypis prelkladu. Riadok vy-
su 2a vypide do dvoch aX troch rladk v obrazovky nasledovne:
1?, a% 5. znak - por2dové ¢islo riadiu

-

l

’T‘j

N

, 7
77, znak - obsahuje nedzeru alebo kdd chyby. Chybové kody
s¥ popicanéd dales.
9, af 12. znak - hexadecimidlny vypis hodnoty &itada ad-
ries. )
14. a¥ 21. znak - he~adecirdlny vypis kodu
Druhy a v pripade roznanky aj treti riadok obrazovky ob-
szhufe vyple zdrojov« ho textu.
Vipis je moZné ke ykolvel zastavit klivesom CcS/s a jotom
opatovne spustit kldavesom C8/Q. Fo z¥ondeni prekladu vyrise
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AS3EMELER informéciu o po:te chyb
ERRORS : N

kde N Jje podet ziszterjch chyb.

g vrekladu vyskytli cthy rodul sa do
kniZnice nezar . lroba ei vvedonit, Ze keo sme chceli pre-
loZit text cexz dul, ktory vz v kni§n1c1 bol, e tento pd-
vodny modul chybnyu preklador znilery. rravda, funkcie os-
tatnych modilov % zachované.

Pokizl =2 pod
]

Pokial =sa preloZil cely text /to znarerd, e pseudoinst-
rukcia TID je poslednymm riadkor textu/, ,rezrie sa tatulka
ﬂwmkolov a v preklade nepouiité symboly sa vymaZd.

Na zdver prekladu, ak bol pos ddOVAny vyetur v8etkych
riadkov prikazom *A /pozri daledi odsek 2.4.2/, ca vyyiSe ta-
bulka pouZitych ndvesti. Nivestia =¥ us voriadané pocla ate-
cedy & za menom navestia ne:ledd"e jeho hodnota ako hexade-
cimdlne &iclo. Navettla poqu né pseugoindtrukciou EXT maju

<,

na mieste hodnoty, ktord m3Ze tyt edSte nezndima, znaky XX3X.

2.4.2 Vyhodnotenie vyrazov

Vyraz v p0li adresy s vyhodnoti beZnym spdsobom. To zna-
mend, %e decimdlna a hexadecimdlna kon$tanta md hodnotu dany
svojim zdpisom, Znakovd kon&tanta md hodnotu dami hodnotou
ASCIT znaku, ktory iju reprezentuje a hodpota navestia je da-
nd velkostou &itzca adries v ckamihu, ked sa ndvestie vyskyt-
1o v poli navestisa.

Brecidlne undrne vyrazy sd>Symbol, ktory definuje hodno-
tu vvsg_ch 3 BITOV zo 16 BITOVED hodnoty a < 3Syrbol, ktory de-
finvgc hodnotu ni¥iich 8 BITOV 16-BITOVEJ hodnoty Napr. ak
chceme zistit, #{ L regilster &~ rovna niz3im 8 DITOM navestia
eéresa, moZro to vylonat naszledovne:

LD A,L
CF <ADPL

Ini mefnost, ako priradit névestiu hodnotu Je pseudoingt-
rukcia BQU /pozri dalei/.

Symbol $ nadobiida pofas prekladu hodrnotu &itada inStruk-
cii.

2.4.3 Riadenie prekladu pseudoindtrukciami a direktivami

Fgeudoinstrukcie riadia preklad zdrojového textu a direk-
tivy riadia vlastni ¢irnost prekladaela. Fseucoirdtrukcele uz
boli spomeruté v dasti venovane? editoru. Tu rozoberiene ich
funkeciu vzhladom k ASSIMBLELJ.

ORG - ria'i velkost ¢itala adries. Vyraz v poll adresy sa
V\hbanul a Jeho hodnota £ ;rJrudl gitaCu adries.
PrvPv vyrazn Lusia byt zrdwe i pri prvom p*echode.
To znazend, Ze =zvi&astou vjrazu nesmie tyt navestie,
ktoré ea prediym rev:zhkytlo v poli navestia.

PS - risdi velkost &itara -dries. C{ta® mdries sa zvydi o
hodnotu dand vyrazom v poli adresy, ¢im sa vlastne

=N
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V programe rezervule parat. [odobne ako v pripade pseudoins-
trukcie ORG musi byt hedrneta vyraru zndma uz v prvom precho-

de.

D

EQU

P et

EXT

END

DB - ukladad do pamati iodrnoty urdené vyrazmi v poli adre-

sy. Tieto hodnoty sa musia zmestit do 1 BYTE. ik Je
v adregne] dasti retazec znakov v apostrofoch, tak sa

(723"

‘do pamati postupne uloZia ich ASCII hodnoty. 'ﬁﬁﬂ:;ggﬁgﬂgl
e B o4’ .

- ukladd do pamati hodnoty urdené vyrazmi v poli acre-

sy. KaZdd hodnota zabera dva BYTY.

- pPifadi ndvestiu v poli ndvestia hodrnotu danid vyra-
zom v poli adresy. Aj tdéto hodnota musi byt zndma
uZ v prvom prechode.

- dopisuje névestia v poli adresy ako bod vstupu
ENTRY FOIN1/. Vyznam tejto pseudoinStrukcie je ob-
Jasneny v ¢asti scojovaci program.

- popisuje ndvestia v poli adresy ako vorkujsi sym~
bol /EXTERENAL [OQOINT/. Vyznam tejto pseudoindtrukcie
je popisany v ¢>sti Spojovacl prograc.

— tdto pueudoindlrukcia vkerduje prek azdary dast tex-
tu, teda text sa prekladd od zadiatku po pseudoindt-
rukciu END.

_ Fseudoingtrukcie ENT u ExT sa md%u pcuzit, len ak Jje v pa-
mati pritornd kniZnica btindrrych rodulov /aszion zdkladny mo-
dul SYSMOD /. V opadnom pripacde ich pouZitie md nedefinoveny
vysledok.

Na riadenie prdce prekladada sa vyuZivajl Specidlne riadky

a gice

tuké, ktoré zadirait znakomXK V tomto pripade ASSLNB-

LER predpokladd, Ze za zrakomxk nasleduje niektory z tjychto
prikazov:

A -

U

L -

P -

’ v s . rd V7 ’ N ”
znarend, Ze s@ rd na vystupnem zariaenit vytvargt vy-
pis vietkjch riadkov. Ak chce uZivatel zisket len vy-
pis tabulky symbolov /pozri odsek 2.4.1/, musi vlozit
pred riadok s wvseudoinsStrukciou END direktivu A.

gznamend, ¢ sa md na vystupnom zariadeni vytvarat len
vypis chybnych rizdkov. Tito hednota je p eddefinova-
n% na zadiatku ;rekladu.

znamend, Ze polas prekladu sa vytvara vypis na tladia-
ren /pozri blifgie v odseku 2.4.5/.

md zmysel len v spojeni s direktivou L. Pomocou direk-
tivy P vySleme nz tladiaren riadiaci znak nova strana
/#0C/. Ak za znakom F nasleduje decimdlna konStanta,

tak =2 znak novd strana vydle vidy po vytladeni daného

T -

podtu riadkov.

vypis sa bude vytvérat ne termindl. Tato hodnota Je
nastavend na zadiatku prekladu.

Platnost diretiv zafina daldim riadkom a trva po vysiyt
dal8ieho prilazu v&itane.

CNNNN — /::de NNNN je hexadecimélna kon&tante/ znamend, Ze

hoci preklad pokraduje normdlnym splsobom, vysled-

B1&.12254/86 sUz sU7 SZH
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ny k4d sa zadne ukladat v pamati od adresy NKNN. Tymto spd-
sobom mo¥no vytvorit v pamati kdd, ktery Jje schopny préce aZ
£o presunuti pa patrifné miesto v pamati. Ak NHNEN=@, bindrny
kdd sa v pama@ti nevytv.re ydbec. Tak je noZné ziskat vypis
prograru bez narufenia pamati. Flatnost rrikazu CNNNN sa zru-
81 pri vyskyte pseudoindtrukcie ORG,

2.4.4 Ulo¥enie modulu do knt¥nice - pseudeindtrukcia ORG

PreloZeny modul sa spravidla prekladd na konlec kniZnice
a okrem vlastného bindrneho kdédu sa do kniZrice ulofia aj
informicie o mene a dl¥ke modulu /tieto sa uloZia pred zala-
tim prekladu/ a informicie o vstupnfch /ENT/ a vystupnych
/JEXT/ ndvestiach. Tato akcia je korektnd, pokial sa pocas
prekladu nevs skytla pszeudoindtrukcia ORU alebo direktiva
CNNNN. V opaénom pripade sa nedd zarulit integrita kniZnice.
Pri beinom sy.3sobe prdce teua uZivatcl pscudoinStrukcin ORG
nepouriva.

Napriek tomu bola do preklacala zaradend a ¢ Jej pomocou
je mozné riadit pryklad tslk, aby s2 birdrny kod ulozil na
presne sianovend miesio pumati a aby sa nil iné neprerpisalo.
To je mc#né dosiamhnut aj vhodnyr pouZitim direktivy CNNNN.
V oboch pripadoch je nutné aby

- prel'lad bol tez rera, teda za prikazom ASM uz ni¢ ne-

nasledovalo
- psendoindtrukciou OPC sz nestavil &ital adries na po-
Zadovany hodnotu

- v ,rorrame sa nesmi vyskytovat pseudoin&trukcie EKT a
ExT, aby sa za  ropranm nezadall ukladat prisludné na-
veztia

Eite raz zddrazhulene, Fe pouzitie pseudoindtrukcie ORG
je v systéme KRS neftandard:é. JZivatel spravidla nemusi ve-

diet, kde s« jeho kod ulo?il, pretoZe sa v ta¥don pripade md-
e obracut na ndvestia a vsiupné body. '

2.4.5 FourZitie tlaliarne
Akc tolo sporenuté, vyskyt riadku »L sgdsobi, Ze sa zad-

ne vytvarat vypis na pripojene] tlallarni, Systém Je doda-
vany bez cbsluZného prorramu pre tlaciaren, uvretoZe spdso-
by pripojenia tlad¢iarne k pod¢itadu Z¥ SPECIRUM siu velmi
rozmanité. V kni¥nici SYSMOD je viak zaradeny vstupny bod
PNTCER, kde je in&trukcia 8 koku /C3 .. ../. Normdlne je v
jej acrernej ¢asti skok na in&trukciu RET. Ak si uZivatel
napie vlastny obsluZny podprogran pre vytladenie jedného
znaku /a pripadne aj pre inicializdciu tlatiarne/, zaradi
ho do kniZnice a zodpovedaijdcim sphsobom modifikuje adres-
ni Gast indtrukeie skovu na adrese FNTCHR, ziska roZnost
tlagit vystup z preklacada. UZivatelsky obsluZny podprog-
rac preterd kéd zrabu v recistri A, reristre mdre renit.
A%o riadisce znaky sa vyskytuid kody #0A /LF/ a # 0D /C./
# 0¢ ¥F ~ ‘precicd rz2 novi stranu/.

2.4.6 Chytové ozrany
Chybové nznory mofno rozdelit na dve skupiny. Jednak st

18,12:65/6% oG sUV 3zl
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to vdZrie chyby, ktoré okamZite ukonéia preklad a sice:

NO EFD - prekladaZ nenadiel peeudhinétrukciu END, kto-
ri musi akendit preklad anﬂ‘"drOﬂovj text

NzM FULL = pokus o ylo®enie x6du mimo pamat vyhracenu
pren. Bud j preloZeny binérny kod prilid di-
hy, alebo g« nesprlivne pou? 5ila pseudoing&truk-
cia OR , kr.padne direk tlva CNUNN. Tato chy-
ba yznild el pri skutolnrom pokuse o delq do
Lamatl. Vhodaym pouZitim direktivy CRENK a

cslednym pes bnutlm bingérneho kddu na sprav-

ne rmiesto jr mo¥né preloZit kod na Iubovolné
miesto pama.i.

PreruSenie prekladu - a7z ufivatel podas prekladu stladi
aves CS/ME)ZERA, preklad sa prerudi, do dia-
iogovcko riada sg vypife text -

BREAK

a po stlaieni kl:.vesy ENTER sa riadenie vrati
systému MRS

D”uhu skuping tvoria chybv zistené podas prekladu. Tieto
chyby s indikované kddom chyby v zneku pred polom ndvestia.
Chytn¢ riadky s<a zcobrazia na obrazovke vidy, nie je moZné to
potladit.

U-v adresned &asti sz vyskytuie navestie, ktoré nebolo
d6flnfxdre teda nev v"lytlo go v poli rdvestia anl ne-
bolo deflnuvanr Freudoinztrukciou EXT. hdvestia v ad-
resne] Sasti peseudoirdtrukcii mu:ia byt defincvané
prv, ako za vyskytnﬁ v adresnel Casti, lteda muzia byt
defincvané v irvon prechode prekladu. Kavestie, ktoreé
tolo rzz oznalené alo nedefinované, je tak oznafené
pri kaZdom vyckyte, aj ked tolo prlpadne neslkdr v tex-
te n&idene v poli nivestia.

M - v poli neavestia sz vyskytude névestie, ktoré uZ bolo
defan‘anP, teda uZ sa vyskytlo v poli navestia. Tym-
to chyb ;im ko6dom je oznadeny jeho kady vyskyt. Tito
chyba 3a vv”Pth)c ajd vtedy, ked akc vutupné nuvestie
bolo porisané h“vrﬁtle, ktoré¢ sa ako vetupny bod v
kniZnici u% vyskytuje, alebo je ako wonkajfie ndves-
tie popisaré niektoré ndvestie programu.

D - v adrezne ¢asti ca vyskytlo ndvestle, ktoré bolo viac-

' krit defirqunf teda "eno vizkyt v poli nivestia bol
oznaclerny ChybOVJm 1wddom I Tento oznam mid v podstate
inforn atlvny charalter. UT ahdu’e uZivatelovi cpravu
chyvkty M.

R - vjraz v adresrom poli irnStrukcie, ktord pripiSta len

3-DITCVU hodnotu prrkr0011 r.zsah 1 BYTU /0-255/.

dves le *o*icurf z¥o externgl sa V‘*kytlo ako siédast

vyrazu ebﬁ je v adreszre fasti inEtrukcie, ktora
PrlyUéLa len 8-DITOVC hodrotu v adres~ed fasti.

Z - Fri pouziti operdicie d.lenia dodlo k pokusu o dele-
nie @.

B1&.12267/86 5UZ SOV Szu
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Vyraz, pri spracovani ktorého bola zistend chyba m& hcd-
notu O. Ak sa v adresne]j &asti in&trukcie v skytuje ndvestie
poi isané ako vonkajfie, tax v bindrnom kode sa podas prekla-
du ukladaid informicie, ktoré prekladac na zéver pouzije na
pripravu tabulky potrebnej pre prdcu spojovacieho programu.
Vo vypise ;rekladu sa teca obiavia hodnoty, ktoré pre uwziva-

tela nema zmysel.

2.4.7 Pouzitie relativnych skokov

Fokial sa v adreznej &asti indtrukcie relativneho skoku
vyskytuje vyraz obsahujici ndvestie, tak vjyslednd hodnota sa
automaticky upravi. Ak sa vo viraze ndvestie nevyskytuje,
vyslednd hodnota vyrazu s& priamo zapie do adresne] Casti
indtrukeie. Teda napr. indtrukcia JR LABEL+4 mé v adresnom
poli hednotu LABEL+4-3-2, kde § je hodnota Zitala ingtruk-
cii v &zse prekladu indtrukcie. Indtrukcia JR #14 né po
preklade v adresned &asti hedrnotu #10.

2.5 Spodjovaci profrar

Spofovaci prcgram sa yyvolava prikazom LNK, za ktorym ne-
nasleduje parameter. Uloha spojovacieho  rogramu Je velwnl
jednoduchd, vede velkd vaddinu jeho préce vykond uZ prekla-
dad. Spoiovaci progran len prehladd zoznat vonkei8ich naves-
ti v celej binirnej kniZrici, ku vardénu venkajdiemu nives-
tiu n4djde zodpovedaiice vetupné ndvestie a ieho hodnotu ulo-
51 na vietky miesta bindrneho kodu, kde sa toto ndvestievy-
slytuje v adresnej Casti. Vonkajdie nivestie, ktoré sa neczi
vetupnymi ndvestiami kniZnice nenajde, sa vypise na obrazov-
ku pod hlaviéku .

UNDEFINED EXTERMALS:

a na zdver sa vypife informdcla o polte takychto ndvesti
vipisom

ERRORS:N

A¥ bol spcjcvoci program spustery prikazom LNK, riadenie
sa vrdti modulu MRS. Ak bol spojovaci progran spusteny pri-
kzzom ALD, riadenie sa vrati editoru /ak ca vyskytli nedefi-
nované vonkaidie ndvestia/, alebo ladiaceru programu.

r

Inymi slovari, nivesti=a,v programe, ktoré maii byt volané
7z inyeh samcstatne prekladanych morulov, sa popifu v module,
v ktorom sa vyskytuid pseudoindtrukciou ENT a v ostatnych mo-
duloch pscucoinstrulkciou EXT. Néveetia definované jpomocoul EXT
musia reprezentovat 156-5ITCVS hodnotu a nesmd byt sudastou
virazu. Spojovaci prosran opravne doplni adresné tasti, v kto-
rych sa vyskytuji niavestla popisané pomoc:u EiT a tak vlast-
ne prepoji viac mocdulov 4o jedného celku.

Upozornujere, Ze sa nesmie spustit program, ktory obzahu-
je vonkaj$ie ndvestia, ale nebol spojeny spojovacim progra-
mom, clabo ktory obsahuje nedefinované vonkuj8ie body, preto-
Ye adresnd-&ast prisludnej insStrukcie po preklade obsahuje
negefinovand hodnotu.

B18.1266,86 SU. SOV S
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2.6. Frogram na obgluhu bindrnej kniZnice
2.6.1 Ovlidanie progracu na obslubu kniZnic

Tento program sa spidta prilazom T.IB bez paranetra. Po
spusteni sa prihldsi vypisom

LIB
do dialogového riadku a otakéve Jjeden z tychto prikazov

LST - vypiSe zoznam modulov uloZenych v kniZrici. Pre
ka®dy modul tie? vypife zoznam vetupnych ndvestd
e ich hodnotami v hexadecimdlncm tvare. Rovnako &~
ke pri vypise, ktory robi prekladad je moZné tento
vypls zastavovat a spistat kldveeami CS/5 a CS/Q
alebo prerufit kldvesom C3/MEDZERA. Vtedy systém
vypife do dialngoveho riadku text

BREEAK

a po stlafeni kldvesy ENTER sa vratl riadenie ria-
diacemu modulu. '

DEL - vyraZe z kniZrice posledny modul. Moduly z vmitra
yhnisrice sa nedajd vymszat tak, aby sa udetrilo
siesto /aby sa urobila kompresia kxniznice/, ltedze
sy preloZend v absolutnych adresdch. Vymazanie vnu-
Lorného modulu bez udetrenia parate /nabr. ak chce~
me pouzit vetupné ndvestia, Ltoréd «¢ v nom definova-
né, v inom module/ je mo¥né, ak rreloZine prazday
modul /pozostavajicl z pseudoindtrukcie LD/ s rov-
nakym menom. Posledny modul bez mena £a avtoraticky
vvia¥e na zadiatku kazdsho prekladu. Zdkladny modul
Knisnice SYSKCD nie je moZné vymazat.

SAV - rovnako, ako pri uklacdani zdrojcvého textu tento
prikaz ulo#i bindrnu kniZricu na magnetofonovy }
pdasku. rred jeho odoslanim uzivatel zapne magnetofon
a po uloieni kniZnice sa prihlédsi opat modul LIB.

V poelednych 2 BYTCCH hlaviiky st zapisané @, &im
systém r zoznd moduly kniZnice od inych modulov s
rovnekym renom. Pred uloZenim kniZnlce sa vymaZz
rripadny modul bez mena.

LOA - =1'i%i na nahrahie pipirhed kniZnice = magpetolonu.
MNahranie sa vykond rovnakym sy dsobom ako v pripa-"
de zdrojového textu /pozri ton/. Frogram kontrolu-
je, ¢i sa nahrenim Lni¥nice nerrepiSe pripadny
zdrojovy text. V takom pripade vypiZe chybové hla-
senie

MEM FULL

a po stlafeni klivesy ERNILR s riadenie vr«ti mo-
dulu MR3.
Nova kniZnica vidy nahradi sterd.

ENT - za prikacom nasleduje navestie, ktoré Je v knii-
nici popisané ako veturny bod. 04 tohto novestia
ga potom syusti program prikazon RUN. Fokial uzi-
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vatel efte nepoufil prikaz ENT, alebo za nim neuviedol Zizd-
ne navestie. Prikaz RUN vrati riadenie okamZite systému MRS.

RUN - tymto prilazom sa epusti urivatelsky propram od na-
vestia popisaného prikazom ENT. Poglednd in8trukcia
RET v usivatel'skom programe vrdati riadenie systému
MRS.

MON

EDI

ASM

LRK

ALD ,

DBRC M ukon&ia prdcu programu LIE a riadenie sa vrpiti pris-
Judnému modulu

2.6.2 2ZAkladnf modul knilh@wrny

Torto todul sa vola SYSMOD a musi byt v knillhOwe§vZdy
p¥itomny. Obsahuje rdzné podprogramy systému MRS poppisané
jako vetupn# ndvésti@ UiZivatel teda neruzi véd&E na jakych
a.coliitnyfch adresdch se moduly nach.cze ¥, ale ich oznaduje
menari pomocou pseudoindtrukcie BXT. Modn=l SYSMOD obsahuge
tieto vstupné ndvestia:

—— MEMORY - obsahuje adresu prvcy volne] randtovei bufiky za
vniinicou. Tato hodnota sa inicjalizugje az pri
vetupe do ladiaceho prog-aru.

——— MEMTOP - ohschuje adresu prve] obsadened pamatove] bunky.
MLKORY a MEMICL uroinuji pracu s dynamickou pa-
marou. Inymi slovami, ak uZivatel v programe vy=
kond ingtrukcie

EYT VILORY, MENTOF
1D DE, /MELORY/
LD HL, /LIiMICH/

tak ziska v registroch <DE> a< HL> hranice pou-
Yitelne]j pumati - beriaci jrofram ma k dilspozi-
cii pamat od <CDEY» do <EL7? -1

DCBN - korverzia retazca decimdlnych &islic ma 16«BITO-
VU tindrnu hodnotu
vetup: ¢ELY = adreca rctazca
v siup: <EL> = adresa konca retazca /Fetézec
xor ¢ lubovolngr symbolom mimo &islic Z-9.

¢ DE» = konvertovand binarna hodnota {hexidecinalns)
<A > = ukondovaci znak (ASCH kdd hexadecimalné)
méni se: ZAF> , {DE? , <EL}

HXBN ~ konverzia retézce hexadecimélnjﬁh gislic na 16-
BITOVJ binurn® hodnotu
vetup: < HL»> = adreca Yetlézce
vystup: ¢ HL> = adresa konce Yetdzce /Tetézec kon-
&% Tubovolnym syrbolow mimo &islic £-9 a pismen
A-F.

DE » = kornvertovahd bindrnd hodnota
ndni sa: <AP>QELHLY



BNHX

BNDC

INKEY

SCAN
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- .~ st w » z
konverz@ 8»BITCVEF hodnoty na dve hexadecimal~
ne” ¢islice

vetup: ~<A>» = konvertovapé ¢islo

“{HLS = adresa pamdti, kde se md vysledek
konverz€: uloZit P
vistup: <HLY = adresa paméti za ulcZenou dvojicem
znakey
m¥ni ca: CAF) , {HLD

konverz#E 16- BITOVEE hocnoty na Yetézec decimdl-
ngch ¢islic.
vetup: < BCDw® kopvertovapé ¢islo

CHL> = adrewa pamdti, kde se md vysledek
uloXit

. vystup: <HLD> = adresa jasdti; za.rgtézcen decimdl~

CLEAR -»

OUTCHR »

CURSOR

nfch &islicmsislo je uloZend v paméti jako retézec
ASCII znaked pfedia®ené g se vypusile
m¥ni se: <AFD> , €5C> , ¢DE> , (HL)

&itanie dedného znaku z klavesniee s autoratickym
opakovunim, Fodul &aka, kyr nle je stludeny kla-
ves. Fo opatovnom volani vykoniéva automatické o-
pakoveni®, teda podrZanie kldvesu na rovnaky u-
inok ako jej opatovné stlaCanie. Stladenie kla-
vesu je indikované zvukom.

vstup:

vystup: <AD = ASCII kod stlalehe] kl.ivesy

neni sa:(AF»

ohmatanie kldvesnice. Modul zisti, &i je niekto-
ry kldves stlacdeny

vetup: ‘

vistup: CA> = @ ak nie je nié stlaleng, alebg ak
je stlaend nelegilna kombindcia klaves /napt.

S5 alebo $S/A/

méni se: CAF>

vymazénie otrazovky

vstup:

vistup: .

néni se: vSetko

vypisuje znak na poziciu oznaeny jazdcom 2 Jazd-
ca posunie dopravea. Na xorci riadku prejde na nc-
vy riadok, na kcncil otrazovky posunie otrazovku
hore. OUTCHR syrivne efetri tieto riadiace znaky :

#19 - posun jazdca vlavo
#18 - posun jazdca vpravo

#0D - ukonienie riadku a prechod na novy riadok

Na obrazovke sa Jjazdec nezobrazi, /zabezpeduig to
modul 3ETCRS/ modifikuje sa. len premennd CURSOR.
vstup: €AY = kod znaku

vystup:

meni za:{AF>

- adresa pamdti, kterd otsahuje poziciu jasdca na

otrazovke pre modul OUICHR. 5 to dva BYTY, v

=sloupec PYVOM S8 uchovdva ¢islo stipca /@~31/y v druhom

i{slo riadku /0-23/.
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na pdvodnom mieste sa Jjardec /blikajvei Stvordek/
zmafe a na pozicii, ktord uddvae rrerennd CURSOR
sa obiavi.
vstup: CUR30R = novd pozicia jazdca
vystup:
meni sa: CAFD
praca s ¢ialogovym riadkom. Modul v:piZe poZado-
vany text do dialdgového riadku, nadita vstupny
text a podla poZiadavky ho aralyzuje na trojzra-
kové prikazy. Vyvolarim tohto modulu md uZivatel
k dispezicii vEetky funkcie, ktoré su popisané
v ojise price s modulom MR3. To znamend, Ze na
editovanie textu je mc¥né vyuZit klévesy CAFS
SEIFT/S, 8, 9, O. Vstup tertu v#dy ukoncduje kld-
veza ILNILR
vetup: €AY = &islo poricie v dialogovom riadku,
od ktorei sa md vvpisatl poladovany text /0-31/
ZHL>= adresa vylpisovan{ho textu
¢{B) dI#ka v ;isovaného textu. Ak B = O
text sa nevypisuje '
{C> = O ni& sa nedita, Ind& sa &ita text
z klivesnice a ukladd sa do BUFIA od adresy #FEO0O.
{DEy= adresa tebully trojznakovych prika-
zov. Ak (DEP = 0, naditany text sa neanalyzuje.
V tabulke nasledujd za sebou vZdy trojznakova
skratka prikazu a adresa obsluZného rrogramu. Ta-
bulka je zakonZend bindrnou O. Ak je pcoZadovand
14to aralyza,modul nevrédti riadenie, kym vZiva-
teY nenapife »iadok, ktory zadina priustnym
prikazomn.

vjstup:‘(B) = polet naditanych znakov bez ENTER.
Nagitary retazec je ukonéeny bindrnou O.

{DE>= adresa nadéitanc¢ho retazca. Fokial
bola poradovand aralyza trojznakovych privazov,
ukazuie DE na prvy znak za prikarom.

{HLY= .k bola pofadovani aralyza troj-
znakovych prikazov, obsahuie adresu prisludného

podyirorranu. ‘
reni ca: {AF> , <BCYy , &DE) , (EL?

omo¥ni opravit text naditany modulom MRS. Musi
mu predchadzat volanie r dulu KRS & &itanic re-
tazca.

vetup: pouZije infomdcie z
lu MR3. Modul MRSZ2 =sa i !
ciou JF MRSz iltii!

vystup: rovnaly ako pri module MRS
ment sa: <AFY | (BC> , {DE7 , {HL>

vyh¥add vetupny tod v kniZnici. Da sa vyuzit ak
napr. jeden program produkuje ddta, ktoré ma
spracovat iny m-dul kniZnice. Pomocou SCLENT mb-
Ye dany progras ndjst tabulku v inom module, kam
md uloZit vy stupné dita.
vetup: <EI? = adresa retazca, ktory udéva poZado-
vané vstupné nivestie. Retarec musi kondit bi-
nérnou nulou. '

kané pri preci i.odu-
musi volat ingtruk-

-
= {N
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vystup: 2 FLAG =1 - chybné syntaxalebo v kniz-
nici nie je tak? mero. Inac
Ly = adresa mena v kniZnici. Na teZto ad-
rese je 6 znak>v meno a dal¥ie dva zraky adresa,
ktortd toto menn oznaduje /napr. adresa tabulky,
ktorej meno Ze popizané ako ENT/.
mend sa: LAFy , <BC>, <DE> , <EL»

PNIChR - vytladenie jediéhio znaku na tladiaren. Vysvetle-
nie tohto mcdulu pozri v odseku 2.4.5 rraca
s tlaéiarnou |
vstup: $AY - kod tladensho znaku
vistup:
meni sa: {AF>
INVPIX -+ invertuie znak obrazovky.
. vetup: (HY? — risdok £-23
Ly - stipec @-31

vystup:
meni sa: <AF) :
IT - zoznam ilegdlych instrukcii. Fozri cdsek 2.7.4

)
Vyuzitie modulu SYSMOD a152e spodiatku probit ta¥kosti, ked-
e v obdobnych systémcch si nevyskytuje. Je to viak velmi po-
nodlny a silry prostriedok ako dokumentuie nasledujuci priklad:

Checene vymazat obragzovki a v cykle naéitat;znak, zobrazit
srak na obrazovku, k'ym nie je naditany znak *"*%

J

- EXT CURSOR, OUTCHR, INKEY, CLEAR
START  CALL  CLEAR

LD /CURSOR/, HL
LOOP CALL  INKEY

PUSH - AF

CALL  OUTCHR

POP AF

CcP R

JR Nz, LOOP

RET

END

Po prcloieni [}fﬁkazem ASM/ a spojeni /prikdzom LNR/ prog-
ramu, tento je pfipraveny k prdci. Vigime, Ze sa nemicsime sta-
rat © adresy danych modulcv a program nemusime modif kovat,
e.j ked sa systém MRS zmeni. Zmeni S2 toti? zodpove. I .vim
spisobom aj modul SYSMOD.

Ak neskdr chceme odstreénit zdvig : o e, BYSLEu
NES, mbZeme prikazom DIS 1“:odu.lzt:1{l %%ﬁlﬁ%%lzdo‘i%ﬂﬂliL%néDX%‘é‘é‘ie
kédu prorramu MRS, ako to bolo prv popisané. Preto je silas-
vou tejto prirudky 2j vypis rdrojovéno programu nicktorych
modulov.

2.7. Ladfe{ program  DEBUGG ER
2.7.1. Uvod

Ladiaci program sa spugta priltazemn DBG bez pararetr@. Ndvr-
hu modulu DBG bgla vEnovara velkd starostlivost, protoZe lade-
debug - hdit (prograw) Lodshraiovst 23Rd,
B13.12272/86 U0z S0V 521 debugger - ladici programe
debq%%imc‘, - ladim’(?lﬂogr‘wﬁ)
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nie Profrancy Jje na ncdhte131a ¢innost prorrdmdtora. Fo spus-
teni modul ¥BC vypise zdlladnd stavovd inform.ciu do spodnych
dvoch riadkov v tvare

X ECIC inStrukcia SZAFPC
AA LDBCC LDEDL EELL XLLL YEYL 3PSF
X - statve. Status je jeden znal, ktorym je uZivatel-
in 'ormovany o stn~ve lddwwcuko prograwa, zprravidla
X Je redzera
FCFC - hexadecimdlna hodncia registra FC

InStrukeia vytvori vypis indtrukcie, ktord sa md vykonat,
v symtolickom tvare. Eodn ta adresnej Casti Je VdeCXGHa ako
herxadecimdlrs kon&toanta. Toeto ;ole Jje na obrazcvke vy isané
inverzné.

SZAPC — indik&tory /SIGN, ZERD, AUXILIARL CARY, PARITY,

CARRY/. .?isludné pismeno znauend, Ze zodpoveda-
Jucl indikuator je rovny 1, indd Jje na danej pozi-
cii zrnak -, '

AA - hexadecimilna hodnota registra A

BBCC - hexadécinidlna hodnota registrov BC /v tomto poradi/
DDEE - hesadecimdlra hodnota registrov DE /v torto poradi/
HHLL - hexadecinmdlra hodnota registrov HL /v tornto poradi/

XHXL -~ hevadecizdlna hodnota registra TX
YHYL - hexadecindlna hodnota registra IY
SPSP - he:adecirdlna hodnota registra SE

Zékladnd inflormacia se vypisuje vidy do dialo; ového riadku
UZivatel vdak mdie szczieélt opis 4 alogovcho rladbu do ob-
razovlky ,omocou klivesy L tak, .¥Fo Je to popisané daled.

2.7.2 Zadanie hodnoty velidiny pre ladiaci prograrn

Yo v8etky ch pripadoch ked uZivatel zadéva hodnotu nejakej
velidiny ma k diQp‘LLc11 ticte moZnosti

- decimdlna ¥onitatna
~ hexadecimalna lLondtanta
- névestie

- fubovolni kombinocia uvedenichtxisoh. ;rvkov qladan‘ch ope-
raciami + alebo - s vyrimkou, ked navestie oznacuje vstup-

ny bod v kniZnici. V tomto prirade musi byt nivestie pos-
ledny “len vyrazu.

Fritom na syntax zipisu sd Vladen€ rovnal é poiiadavky
ako pri pleani symbolu v wodule EDT. Syntalticky nesjriv-
ny zapis ladiaci profrar ocL .etre zvukovim signdlom a da
mo¥nost ho opravit.

Ak uZivatel udal hodn tu ako nivestie, ludiaci progran

Jprv prezrie tabulku symbolov posledne prekladaného
"Q"ogovcko textu a 2k tzam dary symbol nen&ﬁde, tak pre-
hlzda tabulkue vatupnyeh todov v blPuPan kni¥nici. AL ga
ani tam dany Lvrfbfﬂ rev;:hytaﬂe, zaznie zvu‘.vj sign&l &
Je m Zné chxbny symtol orravit. Dard veiidingziska hodno-
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tu prislu&ndho symbolu, inymi slovami napr. register FC md-
Yeme mastavit ra adresu iuhovolného ndvestia v pysledne pre-
kladanom module alebo na adresu Yubovolného vstupného bodu
porocou jeho gymbolického mena 2 bez toho, aby sme sa nuselil
starat o zlof¢nie irofracu v panati.

Na editoganie vetupu moZno vyuZit rovnalé prostriedky ako
pri orédcl s dialogovym riazdkom.

Ak s=a odosle | rizdny riadok pri

slugngd velidina s=a nereni
/pozri na.r. prilaz rre mcdifikovani

e pamgte /.

2.7.3 Prikazy pro lad{g{ program

Frikasy rre lad{@{ prosram jséujednopisienové. Fo napEpa-
ni p¥isludného znaku &8 pYikaz hned vykond, n@ Wl teda moi-
né opravit chybny prikaz: Odeslén® zraku, kterému newid
p¥ira@eny éfiday pfilaz nevylon& nic.

Ndsleduje popis pYikazov. ZpAsob ich pogZitia pozri v od-
seku 2.7.4.

R - pri‘az pre nasztavenie hodndt registrov. lo jeko napi-
sani syv<tém odakdva meno registra, teda jeden zo zna-
kov P, A, B, D, X, ¥, S. Ak napide iny znak, ladiuaci
progran reaguie zvukovym signdlom a odakiva daldi pri-
kaz. Fo napiszani sprdvneho mena repistra sa dialogovy
rizdok vymaZe, vypiSe c=a

RN:

kde N Jje meno regictra, ktory sa bude modifikovat.
Modifikovat mo¥no len 16-BITOVE registre /napr. nie
len C register, ¢le vidy celd dvojicu BC/. Ak sa odod-
le prizdny riadok, hodnota prislvéného registra sa
nezneni.

Fokial uZivatel inicializuje register P, automatic-
ky sa inicielizuje aj register SP na hodnotu, ktoru
mal (ri spusterni ludiaceho programu. ’

I - prikaz pre naztuvenie bodu pferuSenia. Ladiacl rrog-
ram ofakdava hodnotu zadand podla bodu 2.7.2 a na ad-
resu dant touto hoénotou nasadi bod prerusSenia. Fo-
tom do dialcgového riadku vypise

N:

a ofaksva decimdlne &iszlo, ktoré udiva kollkokrat mu-
si profram preist cez bod prerusenia, kym siu jeho vy-
konavanie zastavi. Ak sa hodnota neuda, rogram ca
prerudf hned, ked rarazi na bod prerudenia. Ak sa

udd napr. 1000 tak sa program prerusi ked ravazi na
tod prerudenia 10001 krdét. okrem toho sa pri kazdom
prechode bodor prerufenia testuje kldaves CS/MILDZERA

a ak je stlafeny vylondivanie programu sa prerusi.

N

sz riudernie odovzdda ludiaceru prog-
[

Pri rrerueni s
¢ vypisom za' ladného stava a &i-

racu, Ftory poura

(st

8

B1&.12274/66 sz sOv sz



Strana 2-23

tanim prikazu. Fri vypice rdkl ého stavu Jje na prved pozi
cii znak B? /BREAK/ kior; si lizuje, Ze progran huraall
na bod prcru~cnla. Vo vyl onqva ni progranu moZno pokracdovat
tud po odstrdneni bodu prelu enia L¢1kazon O alebo po vyko-
nani jednei indtrubcie prilazom § /pozri dalej/. V druhom
gIIPQUe Lod prerugenia v programg ogtal a ak program pri

a2lgor vykondvani nan nara:zi, opaf sa preruSL jeho vykondva-
nie.Podet prechodov todosn [rcrudecnia rusime opat Zpecifiko-
vat, pretoze ostal nastaverj na. hodnotu O.

adn
£ na

Uz 1vute1 r3%e Specifikovat najviac Jeuen bod preruSenia.

Fri zadari nového =a stary automaticky vymaze.
Na tod prerugenia progren reaguje bez ohladu na s ob,
akyn bol cpuctery, pravda jri pritaze G len pre f[rograny,

ktoré nie o v pameti ROM.

Bod p erufenia jc realifovany pomocou ingtrukcie RST 1¢ a
vyuZiva sy témovd premenni CURCHL na adrece #H5C51. lre uviiva-
tela je teda t&dto . emerrd pri prici s ladiacim frograronm
nepou’itelna.

p3s

O - prikaz pre odstrdérerie bodu prerusenia.

G - krlka” na sprtstenie programu. Tegl°tre g2 inicializu-
i na hodnoty, ktore vidno pri vipise zukludneho stavu
a program sa oddtartuje. FPokial lrogram uqlasne prebe%—
ne af po rozl dnd irdtrukciu anTcIu, ricdenie sa er—
ti 1adldcemu prograru. Regizter PC Je nastaveny opa
na zaliatok programi, &iZe progsram moZno opatovne
spustit prikazom G.

csS/G - ;“ikaz md rovnakd funkciu akc prikez G, ale vykondva-
nie prograru sa prerudi pri prvom rrechode bodom pre-
rugenia bez ohl-=du ra pofet prechodov.

Systém MRS beZi so zaklizapimi prerufeniami a prdcu s klavia-
tirou vylunuva viaes t”ym mrculor. lreto po rrikaze C ru=1i uii-
vatel edm vyk nat ingir.vciu FI, pokial Je to botvcbre. Fri
révrate do Jadiaceho p*o renu sa opaf prerusenla zékazu., Upo-
zorragene, %e pri poveclenvch prerufeniach mus <1 byt repister
IY rovny # 5C3A a na t%io rFodnotu ho ladiaci program iniria-
lizuze.

S - prikaz na vykonanic jedneg in&trulcie, Vylond sa Jcdna
ingtrukcia ¢ hodnoterl registrov aké VldFO Lri vypise
gakladného stavu. Fc Jeg vykcnunl sa ricdenie vrati la-
Glacenu prorrunu. V3N1° =4 ladncho stava Fadina zrd&om
1§’ /STEP/, |} torj sirralizuje krokovaci reZim. Ako udi-
vatel zabezpeci opit dlrlO“OV tho riadku 4o OCTuLOka
/klivesom L/, zicka uCUr"bny prehlad o vykondvani svoj-
ho programu.

Pred vykonanim =a irZtrukecla andlv"uWC, i neporuguje
nicktori, uZiv.telon stancvend ochranu /pozri odsek

2.7.4/.

Aralyzovonie indtrukcie typu LDIR mdZe trvat aZ 29
eckiind, je to mo¥né odstranit krckovanim pomocou kla-

Bl&.12275/66 805 LUV M
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vesu CAPS SHIFT/S /poz i Ialej/.
Krokovat moZnd @j programy v pamdati ROM - .-

CS/S - ki:kovanie programa s ignorovanim ochran /pozri od-
sek 2.T7.4/.

C - prikaz md rovnukd funckiu ako prikaz S, ale krokova-
ni#z progarmu sa vy<ond, “e za inStrukeciu sa vloii
bod prerudenia a iadtrukcia sa vvkond normalne. ‘lei-
to interny bod prerusenia nesiuvisi s bodom p:rerule-
nia, ktory zadal uiivatel okrem pripadu, %e bod pre-
rusenia zadany uZivatelom je v podprograme, xtory
krokujeme prikazom C. V tomto pripade sa vykondvanie
prerusi v prlprograme, ale uZ nie po vystupe z neho.

Vyznam prikazu je predovsetkym v tom, ze odladené
podprogramy volené inftrukciou CALL sa vvkonajd v nor-
mélnom rychloreZimz. Pod bne ako pri prikaze I / IN-
SERT BREAK/ sa fun:cia nedd pouZit na programy v pa-
mati ROM. Rovnako 2ko pri krokovani prikazom S sa
in8trukcia pred vy:ionanim analyzuje.

CS/C - md rovnaki funckiu ako prikaz C, ale indtrukcia sa
vykona aj ked analjza zistila naruSenie niektorej
ochrany.

CS/J - tyuto prikazom sa indtrukcie vypisujd, ale nevykona-
vajy se@ /v tomto pripade sa samozre jme anl ni& ne-
kontroluje/. Register PC sa nastavi na dalsiu inZt-
rukeiu. Prikaz CS/7J sluZi na preskodéénie inStrukecii,
ktoré sa nemaju vytonat /napr. chceme ukondéit prei-
c¢asne priiaz cyklu, t2da nevykondme inZtrukciu
DJIWZ, &le Jju presk>éime prikazom CS/J/.

T -program sa vrkonavi v sledovacom reZime. Jednd sa
vliastne o opakovan{ krokovaci reZim. Ladiaci program
kkagdu inStrukciu pred vykonanim interpretuje a zisti
¢i je pripustind. Pripustné inStrukcie vrkona, vypiSe
zakladny stuv do i1ialogového riadku, ale bez vypisu
in8trukecie v symbolickom stave, pretoZe tuto infor-
mdciu v sle ovacom re¥ime nestiline uZivatel v dialo-
govom riadku sleiosat. Pravda ak tieto riandky T
/TRACE/, ktory sig-mlizuje sledovaci redim a obsaiu-
Ji aj vypis z indtrukcie v syabolickom tvare. Popis
moznosti, kto é poikytuje slz ovaci reZii pozri v
odseku 2.7.4.

N - program sa vykonava v zrijchlenom sledovacom re¥ime.
doZnestl top to reZimueil rovnaké ako pri prikaze 7,
len sa po vykonani inStrukcie nevypisuje zd.ladny
stav, €¢im sa znaln:e urychli vykonsvanie sledovaného
programu.

W - prikaz umoZiuje nastavit paustové oknd a oknd ore
register PC. Po zalani prikazu ladiaci prosram o-
Cakdva znak °M’ /i ikORY/, al sa budd delinovat
pamétove oknd aleb) znak ’P’ /program COUNTER/, ak
sa budd definovat oknd pre register PC. Ak uiivatel
napise iny znak, ladiaci program prejde do zdxladné-
ho stavu, in4d vyp: 8e hodnoty prisludnychi okien -
Styri dvojice hexadecimdlnych ¢isel, kde kaZdd dvo-
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& definuje jedno okno. ik uZivatel zmeni : niektord gz

hto 6smych ¢isel, zadd :eho poradové 4islo pomocou J3is-

e v rozsahu 1-8. Po napisani inénho znaku prejde ladiaci

gran do zakladného stavi, indé olakiva hodnotu prislus-
hranice, 1t ord sa zad. podla odseku 2.7.2. £o Jjej napi-

1 prejde ladiaci progran do zdkladneho stavu.

Funkcia pam&toyych okier je vysvetlens v odseku 2eT7e4.

prikaz na zebrazenie pemdtového okna. Ladiaci program
vypiSe do dialogového i idku text

P:

a cakd hodnotu podla z:sad popisan;ch v ~dseku 2.7.2.
Potom vypise
L:

a oCakiva desiatkové &islp. Adresa definuje zadiatok pa-
madtového okna a Yislo L uddva jeho alzku v Stvoriciach
BYTIOV /inymislouvawl po¢te riadkov vypisu namdte/. Ak sa
v lubovolnom sledovacor re#ime zmeni obsah tohto pamito—
vélho okha zobrazi sa na obrazevku vypls pamdte od dane j
adresy L riadkov /pozri tie? prikaz D/.

Ak sa namiesto 8islc stladi len ENTER ruly sa funkcia
zobrazovania pamdtovdéhe okna.

prikaz na nmodifkovanie obashu namiti. Ladiaci program
vypi8e do iialogovéhoriaiku text -

M:

a caka h.dnotu po.ila zésad popisanych v odseku 2.7.2.
Potom do lialozového riadku vypise adresu a obsah 5ty-
roch BYTOV od tejto adrasy vrdtane. Vypis Jje jednak he-
xadeciwdlny a jednak znakovy. Uzivatel mé%e molifikovat
pan&t zedavanim hexadecimdlnych konStant =a vyuziva nasle-
dujuice riadiace lavesy:

CAPS SHTFL/5 - prechoi n=z predctiadzajici zrak. Medzery
ktoré oddeluju BYYY sa automaticky skd-
éu, ak je Jazdec na prvom znaku posunie
sa vypls o Jjedan znak smerom k nizsej
adrese. .
prechol na nasladujéci znak. ifedzary,
ktoré osddeluju BYTY sa automaticky ska-
cu. Ak je jazdec na poslednon znaku, po-
sunie sa viypis o jeden zhak smerom k
vy8S8im adresam.
zobrazia a modifikujd sa nredchd izajice
4 BYuY,
— CAPS SuIF1/4 - zobrazis amodifikuju sa nasledujice 4
BYTY.
~ CAPS SHIFY/SYBOL SuIM - SY¥7Y modirikovand na obragzov—
ke su rrdatia do pbévodnédho stavu. Vienbeco-
ne do vamati sa zaoife medifik-vand $tvow
rica giakov az vtedy, ked s« posund po

Y

- CAPS SHIFT/8

I

- CAPS SHIFD/M

Blc,12278,66 3045 LUV SZK
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obraz.vke tak, %Ze niektor: z nich zmizne z obrazovky.

ENTER modifikované pYTY sa ulcZia do-pamiti a riadenie
sz vratl lailacenu programu, ktory vypide zdklad-
ny stav

A8BCII znak reprezentujici hexadecimdlnu &islicu (0-9 A-F)
prepi3e ¢islicu, na ktorej je Jazdec. Jazdec s
posunie o Jje init poziciu pricom sa medzery sk&édu.

MEDZERA tento znak Je akceptovany len ked je jazdec_ na
prvom znaku dvojice. Systém po flom odakava dalsd
znak. Jesho kod sa uloZi na miesto oznadené inzd-
com.

A stlalenie ineJ klavesy e chyba. Zaznie zvukovy signdl a
ni¢ sa nevvkona.

Prikaz M /a prikaz D/ najdastejdie vvuZiva td vlastnost
vstupu, Ze odoslanie prazdneho riadku nezieni &itandi hod-
notu. Inymi slovami @k napr. prikazom 1i:74000 prezerame pa-
mdt_od adresy #4000, tak ek najblizdie prikaz :i: ukondéine
hned klavesom ENTER, op&t sa zobrazil pamdt od #4000,

D - prikaz na zobragzenie pamdte. Svsoém vvniSe lo dialogové-
I ile B i ot
ho riadku
D:

a zobrazl na obra-ovku hexadecimdlny a znakovy vypis
64 BYTOV od adresy, kitord zadal uZivatiel. Ak od-slal
préazdny riadok , tak ca pouZije naposle-y zadang ad-
resa. Vynis ~iadi uzivatel tymito klévesami
Kldvesom CAPS SHIF/6 sa zobrazi nasledujicich 64
BYTOV.
Klavesom CAPS _HIF7/T sa zobrazi pre 'chddzajicich
64 BYTOV
Klévesom A Specifiluje znakovy retazec (pozri dalej)
Kl#veson H Specifiiiuje revazec hexadecimdlnvch konS-
tant (pomri dalej) '
tlavesom ENTER sa riadenie vratl ladiacemu programu.

Iné | ldvesy su povaZované za chybné.

Ak uzivatel pouZije prikaz A (resp. d) systém vypiSe Jdo
dialogového riadku
A: (resp. H)

be2 uvenvel 3 malymai pismeuy
a olakave retazec znakov(resp. hexsiecimélnych kon3tant).
Pri ich zaddvani je 1.nZné opravovat chyby kldvesom CS/fF,
retazec sa ukondi kl.vesom ENTE.R. ¥ri chybne zadanom retfaz-
ci zaznie zvukovy signdl.

Editor vyhladsd retagzec v pamdti a urobl jej vynis na
obrafku. Ak sa dany retarec v pamiti nendjde zaznie zvukovy
signdl. Ak sa pri hladanf retazca zisti koniec panmdte systém
automaticky pokracduje od zadilatku.

Ak sz zadd prazdny retczec systenm vyhlala novy vyskyt
prv zadaného reotazca. Ak ¢3te nebol retazec zadany hludd
s vyskyt prvého BYTU wypisu paméte.

B1&.12279 &5 50 sOv czu
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A - prikaz na spatny preklad s vypisom na obrazovku. Do dia-
lrgového riadku sa vypiSe text

A:
22
a na gbr: zovku sa zobrazi spétny preklad 21 riadkov od
adresy, ktord zadd uZivatel. Op&tovnym stlddanim kléave-
su A sa vypide vidy dald{ riadok spétného prekladu. Stla-
Cenim klavesu ENTER sa sPtém vrati do zdkladného stavu.

X - tento klaves sldZi ako pr«pinaé. Jeho opdtovnymn stldaca-
nim vymieilame sadu registrov za alternativiae registre.
Inymi slovemi stladenia klavesu X vykondme inStrukcie
EXX aj EX AF, APF’,

L - tymto prikazom uréi uZivatel kolko riadkov se nd zobra-
zit na cbragovke. Systém do dialngového riadku vypise

¥ Lt

a olakava polet riadkcv. Pred vypisom zakladného stavu
sa potom posuva obrazovha o 2 riadky hore, ¢im sa pre -
chadzaJu01 stavovy rizd~k opiSe do obrasz- Vkv prifom sa
na to vyvuZije N dVOJ riadkov obrazbvky Ak 1 iﬁ’poa21va
sa len ~1dk>govy riadok, ale v reZime T sa vyplsuje aJ
inStrukcia v zdr~Jjovom tvare. Ak sa namiesto c¢isla stla-
¢i ENTER tak sa tato vlastnist zrusi. :

o~ A/*"'!\Jlfb'l’ de nmve

2.7.4 Ladéniw programes

Sledovaci rezim (prikazy T alebo N) je velmi silny prost-
riedok na ladenie programcv. Pri jeho navrhu bol sledovany
hlavny ciel - uzZivatel v sledovacom reZime nesmie stratit
vladu nad svojdim programom. hontrolu nad projgramom mdZe stra-
tit tromi spésobmi:

- prepisanim pamati
- vvkonanim zakézanej inStrukcie
~ zacyklenim programu

Ladiaci precgiam teda musi poskytnut uzivatelovi moZnost
chrénit lubovolnd Zast pardte pred prepisanim, Filtrovat
niektoré inStruxcie a umoZnit prerusenie srogramu. Toto je
desiahnuté nasledovne:

- v sledovacom resime rie Jje v Zné orepisat adresy pam8-
te, ktoré sa nachidzajd v niektorom pamatcv-m okne. Ak
teda médme niektoré pamiyové okno nastzvené ako interval
AAAA B3B3, tak adresy od ApAA 4 38BB véitane nie je
mozné v sledovacom reZime prepisat. Pri pokuse o ich
modifikovanie sa rindenie vrati ladiacemu ovog"amu,
ktory vypise zdkladny stav. Tento vypis zadina znakom
'M’, /MEMORY/, ktory signalizuje Ze do8lo k pokusu
modifikovat chranend namat.

Ak uZivatel spustil program pomocou prikazu editora
ALD, Je prvé pamatové oknn inicializované tak, Ze Je
cnrdne., zdroj»vy text uzivatela,

0/85 Uz 36V 52M
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- v zdkladnom modulu kniZnice je 16 BYTOV, pomccou kto-
rych uZivatel mdZe defincvat ilegdlne inStrukcie. Ak
pri vykonavani progranu prikazom S, C, T alebo N ladia-
ci program zisti, Z: nd vykonat instrukeciu, ktord je v
tomto .ozpame, vykonavanie programu sa prerudi a do dia-
logového riadku sa vyo>iSe zakladny stav, pridom sa nus-
tavi status = ?I*> /ILEGAL/,

Uvedenych 16 BYTOV Jje pod vstupaym bodom TI, teda
uzivatel definuje ilezdlne inStrukcle nurmdlne prikazam
MODIFY (M:II). Zoznam ilegaliych inStrukeii musi oyt za-
konCeny inStrukeciou NOP (00) ktord teda nemd%e bvt ile-
galna.

Tn8trukcie s zaddvaju Jjednym BYTOuW (operadnym znakom)
okrem inStr-kecii s pra=fixom #LD, ktoré sa zadavajd dvoma
BYIMI (teda #ED a =stz jeden BITL). Teda ako ilagdlnu
in8trukciu mcZno lefinowat celd iriedu indtrukcii s pre-
fixom #CB (rotdcie,posuny BITOVE onerdcie), indtrukcie,
ktoré pracuji s registrom IX (PREFIX #DD), ale aj napr.
konkrétne inStrukciu LDIR (BYTY #ED, #DO) a2lebo indtruk-
ciuEXX (BYTE #DE9)

V zékl.idrcm module SYSui)D je ako ilegdlna defianvand indt-

rukcia HALT @76).

InStrukcic defin wvané a<d llegdlna moino vykonat prikazmi
CS/S alebo CS/C.

Okrem ilegdlnych in8truc<cii derlinvanych uiivatelom sa rov-
nakyn spbsobm vyhodinocuji 3YIY, ktorych kombindcia nemd pre
procescm Z80 vyznam (napr. BYTY #DD, #FD). V takomto pripade
Je tieZ status vo vypise lidiaceho programu ’I’ (ILLEGAL),
ale krokovanim s vypustenii kontroiy (prikazmi CS/S alebo
CS/() sa takdto ilesdlnn i18trukcia nevylkond, =zls sa oresko
¢i jej BYTE. '

- pred vykonarim kazd-:j initrukcie v sledovacog re¥ime zistu-
je ladiaci program, Ci n3:bol stladeny kléves CS/MESZERA.
Ak dno vykonédvanie prograimu sa prerusi a ladiaci program
prejde do zékladného stasu. Tymto kldvesom je teda moZné pre-
ruSit program podas vykoidvania a pokradovat dalej krokova-
nim alebo spustit normdlie prog-awm prikazom G.

~

;

~ obdebni funkciu ako pam#tové oknd majd aj oknd pre regis-
ter PC. Ich vyuZitje rie Jje také kritické ako vyulitie pa-
md3tovych okien, kedZe laliaci program vie sledovat alebg
krokovat aj programy v paméti R0M. To znemend, %Ze aj ked
mé register PC akudkolvek hodnotu, neznamend to stratu kon-
troly ‘nad programom. AJ tak Jje pouZitie okien pre PC uZi-
to¢né, uZivatel pomocou nich mbéZe realizovat dalsie bedy
ba dokonca celé oblasti sreruSeniz. Wa rozdiel od pamdto-
vych okien, ktoré zakazuji vykonanies inZtrukcie, oknd nre
register PC ich naopak poivolujd. To znamend, #e indtrukcis
sa vykona len vtedy, ak .iddnota registra PC padne aspoil do
Jedného okna. Pri spusteai programu je prvé okno bre regis-
ter inicializ~vané na inzerval 0000-FFF.", teda regisier PC
mdze nadobudat akdkolvek hodnoty.

B13.12881/86 S0z sUv Li-
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Kapitola 3
Zavér

System hRS bol vyvinuiy na Gstave apli.ovanei kyberneti-
ky . Sl . Pre ZX SPECTRUM je voline prlstupNJ ale
distrlbuovaﬁ je povolené len verziu oficidlne schvilend alen
za podmienck uvedenjch v copyrighte (orcgﬂam zddavmo) Tato
oriruéka aj vlastny program su zaujemcom pristupné v Twklube
Sz Bratislava.

Rovnako Je zakazané prenaSat prog-am na iné systemy bez
stihlasu Gstavu apllbovaneg Kybernetlhy. Autori RS sd ochot-
nj preniest progravae vybavenie do 1neho~echnlckeho prostre-
dia za predpokladu, Ze dany pOCltdu bude zapo¥idany do Usta-
vu aplikovanej kybernetiky 23 Ze Jje moZn ¢t prenosu sidborov
do tohto poéitada &i uZ cez sériovy alebo paralelny interfacé:
alebo nejaké nosné médium.

E8te mi pr 1pada milé povinnost spomenit v8etkych, ktori sa
na tvorbe systému podielali (predovsetkym &lenom Elam klubu
FV SZM ZF SVST).

Ivan Jedlilka navrhol sy :tém a reaiizoval moduly EuI, INK
a LIB.

Igor Titka realzoval msdual DBG.

Jilan TvaroZek realzcval modul ASM a tie dasti mod.lu EDI,
ktoré sdviasia s prekladados (vytvdranie zhusteného formé. tu
zdrojového textu a ich prevod do textového tvaru, spitny prek-
lad).

Ivan Fedorko realiz :val acdul prdce s klaviatdrou.

Pater Ondris a uarian PrLkryl realizovali paralelny interfcce
pre ZX SPECTRUM €im viastne umoZnili, aby sa (RS do
SPECTRA vBbec dostalo.

~ diroslav Adémy na8i=l v »Hracovnej verzi viac chyb ako ho-
cikto iny.

v s v

Robert Vasidek dal uZivatels kej prirudke Jjej pekny tvar.

Podakovanie patrl aj vedeniu dstavu apllkovaneJ kyberneti-
ky, ktoré celu prdcu umoZnilo a T-klubu SZM, ktory sa staréd
o propagdciu a dist#ibdciu programu.

Pripadné dal8ie informdcie o sysiéme ako aj o daldich rea-
lizovanych programoeh méZe )odat

RiD:»e Ivan Jedlidka

Ustuv aplikovanej kybernetiky
vanulova 5/A

844 16 Bratislava

a
T~k_ub SZM

ul. Vazovova 1
812 19 Bratislava



Priloha
prilo
BNDC

BNDC LD Al
BDO: LD D,B

LD 5,C

LD ¢,A

EX DE, fiL

PUSH BC
BD1: XOR A

LD B,16
BD2: ADD HL, 1L

ADC A,A

()4 1

JR C,BD3

SUB 1l

INC L
BD3: DEC B

JR NZ,BD2

OR 30H

PUSH AR

LD A,L

OR H

JR NZ,3D1

BEX DE,LL

INC A

Cp c

SBC AA

LD B,A
BD4: POP AR

RET C

LD (HL), A

ADD HL,BC

JR BD4
BLJ.H.XZ . LD A y D

CALL BNHX

LD AE

(B NHXF

BNHX: PUSH AF

RRCA

RCA

RRCA

RRCA

CALL BNHX1

POP AF
BNAX!: AND  #@F

ADD  A,79p

DAA

ADC A, #4g

DAA

OR Z2p
DifU.: LD (L), A
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INC Hi
RET
: HXBN
18 1XB: LD DE, P
#E LD A, (L) A
CALL UXBN1  #F33B
RET C
EX DE,hL
ADD HL,LL
ADD HL, HL
ADD HL,HL
ADD HL, HL
EX DE,HL
OR B
LD E,A
INC HL
JR HXBI3
4 F33B LXBU1: ADD A,#C6
JR C ,HXBN2
SUB #F6
RET
4F342 HXBN2:- AND ADF
SUB 7
RET C
ADD A,#FA
RET C
SUB ZF0
#F34C_ - -- RET
: E: ] Tolverte refezce decimd/nicl Zigie
: DCB N na 76 bitovou hexadecimatur bodnotir
’ vedeya HL = aclresa zaca'dlew Fefdece _ )
4 F34) DCBN: LD D, BOBP  visir Mem sl kencs cetiig (e e
4$E35¢ -------LD A, (HL) pavrof | lelyt ASTH I weui oG
Cg #3A cisice
Eszf}g ggﬂ Voweg A e delesclicley &slice (¢‘))
RET C
EX DE,HL
PUSH BC
ADD HL, L
LD B,H
LD c,L
ADD HL, HL
ADD HL,HL
ADD HL,BC
LD C,A
LD B,p
ADD HL,BC
POP BC
EX Du, HL
IuC AL
AFI66 - - -~ ~ - JR DCBR+3 tpkF359
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t K

ons tanty a d at a pre dal =81ie
moe duly
KPORT EQU #FE port lhsvesnice pax sduvesi # FE (274)
SHF EQU
SHI2 EQU 37
MAXC BQU 64
MAXCS EQU 31
MAXR EQU 23
- CHLEFT  EJU #19
CHRGHT EQU 218
CRLF BQU #0D
PE EQU #0C
LF EQU #0A
SYSBEP EQU #3B5
KREPT: DB 0
LASYTK: DB 0
{LTABO: DB O, ’'ZXCVASDFGUWERT12345’
DB ’O987G?OIOY’ ODH, ’LKJH’
DB » 00, MNB?
KTABI : DB 0, » 7 XCVASDFGQW ERT?
DB #13 #1F7é1c #D, #19
DB #13) #12, A1, A7, #a
DB ’POIUY’ 5, ) TKJH?
DB #11, ¢o7, 'MNB’?
KTAB2: DB 0, #3A, 0, #3F, #2F, 0, 0, 0, 0, O
DB 0, 0, 0, #3C, #3E, } # %
DB ) yAR2T, Py 7, 0, 0, 0
DB 3”—+_,’ ),?5.1’ ’,;
POSCUR: DW A5800
CURSOR
ROW : DS 1
1

COLUMN : DS

Rézne pomocné pod programy

ABSCRS: LD AH
H D506E RRCA i
RRCA
RRCA
AND ZEQ
OR
LD L,A
LD Al
AND #18
OR 749
pDECC EET H,A
=
#PBC)SETCHR : LD AL, /CURS@RY (# FEY2)
4 p5pp SETCIO : PJSH AR
CALL ABSCRS (#D5BE)
POP AR
e
4#p5p5 PIXEL PUSH HL



PUSH
PUSH

ADP

PX1: LD

1TID: PUSL

IID1: LD

IDELIN:; LD

110: LD

ITY: CALL
DJINZ

DE

BC
DE,HL
L,A

H,0
HL,HL
HL,HL
HL, HL
BC,#3C00
HL,8C
B, 8

A, (HL)
(Di), A
p

HL

PX1

BC

DE

HL

ub
PC
A,8
DE
HL

HL
DE

HL, (CURSOR)

vco ~o3>

HHDEPEEmrroroonm
bbubma
— n g
= &

HiHs » v N
O > 1t o~
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RET
TITNSJIN: LD A, WAXR-1
LD L, (CU.SOR)
sSus H
RET 2
Ri&T C ,
LD HL, #5040
LD DE,#50C0
Lb B,A
IDO: CALL IIID
EX DE, HL
LD A,E
SUB 32
LD L ’ A
LD ,D
JR NC, ID1
LD A,D
sSuUB 8
LD H,A
IDI : DJLZ IDO
RET
SCROLL: LD HL, (CURSOR)
SCROL1 : LD A, UAXR
PUSH L
PUCH DE
LD HL,®
1D (CURSOR), HL
CALL IDELLN
POP DE
POP IL
LD (CURSOR), iiL
RET
SCAN
#DFIPSCAN: PUSH BC
LD BC,iPORT #poFE
I A, (C)
POP BC
CPL
AHD A1
RET Z
PUSH BC
PUSH DE
PUS.I HL
LD BC,KPORE+HEFEQQ  # FEFE
LD HL,d
L.L) E b2 1
KS3: I A, (C)
LD D,5
Ko4: RRCA
JR C,kS1 #Dté¢
INC i
DE h
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# DF6PKS1

KERR:
- KRET:

ADDD:
ADDE:

KTE:

INKEY :

TNKEY1 :

IN3:
WATIT! @

JR
LD
LD
INC
DiC
JR
RIC

EX
LD

DEC

I1C
DEC

LD
LD
CcP
JR
CP
JR
LD

cy
JR
CP
JR
XOR
POoP
POP
POP
RET

LD
ADRD

JR
INC
DEC
JR

pPUSA
CALL

JR
LD

LD
DEC
JR
DJNZ

CALL
CP

HL,KTABG-1
,KTE

,ADDD
i.L, {TABT-1
y SHF

NUOFE  NEENOU

Z,ADDE

N &

,ADDD
HL,KTAB2-1
A,SHF2
D
7,ADDE
E
Z,ADDD
A

HL

DE

BC

£,D
D,0
LiL,DE
A, (HL)
KAET

E

5

7, KERR
ADOE

INKEYX

BC

SCAN

A
NZ,IN3
(LASTK) ,A
TJKEY 1
BC,#1000
C

17, WAITI
WATTI
C,A
SCAN

C
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REPLAT:

RERL
REP2:

SINt:

kD9 OUTCHR:

NEWL:

NIWX:

NZ, IJKEY1

A, (LASTK)

C

Z ,REPEAT

A,250

SIN

A, (KREPT)

B,A

A

A

NZ,REP2
SCAN

C

NZ, INKEY1

REP!1

A,25
(KREPT) ,A

A,C
(LASTK) ,A

HL

DE

AF

HL, 80
Di,20

SYSBEP

AF

DE

HL

BC

OUTCHR

LF cp HR
Z

Pn

Z

HL

HL, (CURSOR)
#20

C,SPEC

HL

SETVHR

1L

L

A, IAXCS+1

L

NZ, NEWC
L,A

A,H

MAXR-1
A,MAXR-1
H,A

-NC,SCROL1

(CURSOR), HL
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SPEC:

LVLAVO:

INVPEC:

IPX1

SCR1:

POP
RET
SUB
JR
LD
PUSH
SUB
JR
SUB
RET
LD
cp
RET
INC
RET
DEC

INC
RET

ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
ADD
POP
LD

e o

HL

CRLF

Z,NEWL

DE, NEWC

DE
CHLEFT-CRLF

7, LVLARO
CHRGHT-CHLEFT
NZ

A ’ {\\’iAXC“2

INVPIX

HL

BC
ABSCRS
B,8

A, (#HL)

(HL) ,A
H

Irxi
BC
HL

SETCRS

HL
hHL, (POSCUR)
7, (HL)
HL

HL

D

AL
MAXCS+1
C,SCR1
A,:AXCS
D,#58
E,A

)

L,d
H,O
HL,HL
HL, HL
HL,HL
AL, AL
HL,HL
HL,DE
DE
(POSCUR), HL
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K]
[
[
3

4 62 CLEAR:

SET
POP
LD

RET
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7 3 ( l'IL)
HL
(CURSOR) , 1L,

CLEAR

HL,#40900
DE, #4901
BC,#1 809
(HL) ,@

(POSCUR) , HL
(H4L), #38
BC ’ﬁﬂﬂ"l

(# FEGY)



