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1. Jak se narodila jedna z daleZitych my3Si.

Mdm malou dilnu v rodinném domku. Pro vyrobu my51i Jjsem vsak
zvolil pracovisté u jidelniho stolu, abych se ptibliZil polnim &i
chceteli kuchyiiskym podminkdm. Makonec zde, u jidelniho stolu, budete
svoji my5 zkoumat, studovat, stavét a oZivovat i vy. Nehodldm se ve
svych pracovnich podminkdch 1i%it od podminek, které mate vy.

Jak se pozdéji dozvite, neni to tak snadné, vytvofit poditaéovou
myS v kuchyni nebo u jidelniho stolu.

Nesndze nejsou, Jjak by se zddlo, v technickych podminkéch.
PoCitatovou my5 ze stavebnice 602 1ze zhotovit, piehnans feceno, na
kolen&. Moje problémy byly zcela jiného rdzu. Pfedpokléadam, e obdobné
problémy budete mit i vy. Proto slibuji, Ze vds na n& v textu
upozornim.

Natrtky a vykresy jednotlivych sougdsti a vykresy sestav jsem
ziskal od autora a podle nich jsem s tuzkou a poznamkovym blokem po
nocich stavél poitatovou mys. Pozdgji, kdy? uz moje zkusebni myS byla
postavena, zasedl Tomd3 Bartovsky a fotograf Vasek Holid v Mestskeé
stanici mladych technikd v Praze 6 a postup zhotoveni dalsi, v potfadi
Jiz treti potitatové mysi byl fotografovan. Tak vznikly doprovodné
fotografie, které mnohdy vysvétluji vic nez nakupend slova.

Abychom ovéfili jednoduchost a nendrognost stavby elektronické
my5i ze stavebnice zaradili jsme zhotoveni my3i do jednoho z béht
letni skoly mladych védci, kterou kaZdorogné poiddalald Centrum pro
mlade? védu a techniku UV SSM. Stifedo3koléci zvladli stavbu a oziveni
my5i na vybornou. Pravda, nékteré "my8ky" potfebovaly odbornou pomoc
pfi oZivovédni, ale ziskané zkudenosti jsme promitli do tohoto
metodického ndvodu. Proto nemusite mit obavy ze stavby. Nakonec
ziskané zkudenosti pouzijete pfi stavbé daldich perifernich zaifizeni a
jisté své ziskané dovednosti uplatnite i v domécnosti.

Takze, s chuti dotoho!

602. 70 Svazarmu - Stavebni ndvod elektronické mysi 2



2. Co potiebujete ke stavbé potitacové mySi.

Nejdtlezitdjsi je "klidek". Pravda, nékolikrdt mé& toto slovo
vyvedlo nejenom z klidu, ale i z rovnovézné polohy. Vy vsak vite co
tim myslim. Mdm na mysli pohodu pfi vasi préci; kterou ve spravné
roding zajistuji vsichni ¢&lenové. V nejhorsim ptipadé nenabizeji
pomoc, ale chodi po Spickach ve vsech mistnostech a &eptaji "pozor,

(n4s bléazen) pracuje..."

, apod.

Pro vyrobu va3i pocitadové mySi potfebujete predevdim kompletni
sestavu soutdstek. Tato sestava by se méla nalézat ve vasi stavebnici
a proto si podle seznamu na strang 9. zkontrolujte jeji kompletnost.

'K vyrob& a sestaveni potitacové my5i budete potfebovat také
nékteré nafadi a ndstroje. Fotografie vém pomiZze pii vzpomindni na

to, co uz mite, a co si musite vypijeit nebo zakoupit.

Obr. 1.: Nafadi potfebné ke stavbé pocitacové mysi

V seznamu na ndsledujici strané je to uvedeno piesné. Trhaci
seznam natadi a nastrojt vyuzijete na svych cestéch pri ptipravé na
vyrobu. Proto tento list mizete podle pravitka vytrhnout, porovnat
seznam natadi a ndstroja s nafadim, které vlastnite, zalozit ho do
desek &i pendZenky a vydat se ma zdpGjcni a ndkupni cesty.
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2.1. Trhaci seznam na cesty !!!!

2.1.1. Seznam nifadi a nastroji:

posuvné méiitko (méfitko nebo pravitko)

niz kapesni

klesté kombinacky

rysovaci jehla (nebo hiebik s ostrou Spiékou)
jehlovy pilnik plochy

jehlovy pilnik plalkulaty

lupenkové listy na kov

ram lupenkové pilky

svérka s podlozkou pro fezani s lup. pilkou.
vrtatka s upinaci hlavou pro priméry 0,8 aZ 5 mm
dalcéik

malé kladivko (cca 100 g)

lepidlo na plasty (toluen)

lepidlo na papir (universum)

brusny papir jemny (150) a hrubsi (80)
roztok kalafuny v lihu

vrtdk o piméru 0.8 nebo 1 mm

vrtak o priméru 3,2 mm

pdjka (cin trubidovy) a kalafuna

pajecka s hroty

hoblik HOBBY

podlozka (postadi noviny)

smetdcek a lopatka
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Jests jsme pro Vds ptipravili netrhaci seznam nafadi a ndstroja,
ktery vyuzijete pti ptipravé na vyrobu v ptipadé, Zze ztratite
pfededlou vytrzenou stranku. Proto tento list jiz nevytrhdvejte. V
pitipadé pottfeby porovnéjte seznam s nafadim které mdte, opiste si 1o
co vam chybi, listek vloZte do penszenky a mOZete se znovu vydat se na
zaptjéni a ndkupni cesty.

2.2. Netrhaci seznam ktery zistane v piirucce et
2.2.1. Seznam nafadi a ndstroja:

posuvné méfitko (méfitko nebo pravitko)

naZ kapesni

klesté kombinacky

rysovaci jehla (nebo hiebik s ostrou pitkou)
jehlovy pilnik plochy

jehlovy pilnik pdlkulaty

lupenkové listy na kov

ram lupenkové pilky

svérka s podlozkou pro fezani s lup. pilkou.
vrtatka s upinaci hlavou pro pramery 0,8 az 5 mm
daléik

malé kladivko (cca 100 g)

lepidlo na plasty (toluen)

lepidlo na papir (universum)

brusny papir jemny (150) a hrubsi (80)
roztok kalafuny v lihu

vrtdk o priméru 0.8 nebo 1 mm

vrtdk o praGméru 3,2 mm

péjka (cin trubitovy) a kalafuna

pajetka s hroty

hoblik HOBBY

podlozka (postaci noviny)

smetacek a lopatka
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2.3. Seznam soudsti stavebnice "my3i"

1 ks pingpongovy migek (1)
1 ks zékladni krabitka dozy PLN 8203 JK 564 221
416 502 vyr.LNH (2)
1 ks deska z materidlu ABS pro vyrobu vika, opérek,
Sablony (z ni vznikne 3 a 4)
1 ks vicko (3)
2 ks opérka vicka (4)
1 ks Sablona pro lepeni opérek
ks vdlecek s hiidelem - dlouhy (8)
ks vdlectek s hiidelem - kratky (9)
ks mosazny plech k vyrobé lozisek (6)
ks plo3ny spoj (5)
ks papir s ndkresem clonek (dva kusy clonek)
ks zaviraci 3pendlik (11 a 12)
ks sloupek z plastu (3 sloupky a 2 tlagitka) (13,14)
ks samofezny Sroubek M3
ks svitivd dioda LED cervena
ks fototranzistor KPX 81
ks kondensdtor Ml
ks integrovany obvod MHB 4001 nebo 4049
ks resistor (odpor) M 56
ks resistor 82 ohmi
ks resistor Ské
ks pracovni podlozka lino nebo pry?Z

D= N S SN WU R R R B H N

metrd vodie na pfipojeni mysi
1 ks magnetofonovéd kazeta s programy

Poznamka: Cisla v zdvorkdch uddvaji pozice komponentl na
vykresu sestavy myS5i na obrdzku 73. na strané 63.
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2.4. Co stavebnice neobsahuje

Soutddsti stavebnice neni konektor, protoze ten Jje pro kazdy
pogitat a jeho interfejs jiny. Ani interfejs neni z podobnych davodd
ve stavebnici obsazZen.

Obr. 2.: Konektor typu FRB (30 kolikd) umozni
ptipojeni Kk mikropo&itagi PMD 85,
konektor WK 462 05 zvany "nozova
jihlava", poslouZzi napfiklad pro
pfipojeni k interfejsu MIREK.

10 602. Z0 Svazarmu - Stavebni ndvod elektronicke mySi



Obr. 3.: Universdlni interfejs Mirek pro mikropocita¢ ZX Spectrum

s deskou PI0 je nejvhodnéjsi pro pfipojeni nasi mysi

Poznamka: Interfejs MIREK umoZni piipojeni my5i nejen k
mikropocitaci ZX Spektrum, ale i k pFibuznym typim jako jsou ZX
Spectrum+, Delta... Universdlni interface MIREK byl vyvinut v Centru
pro mlide?, védu a techniku UV SSM ing Petrem Siminkem. Nivod na
stavbu spole¢né s plastickou bocnici lze ziskat v 666. Z0 Svazarmu,
PosStovni schrdnka 64, 169 00 Praha 6.
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2.5. Poznanky k piipravé vyroby potftacové my3i.

Pfed zapotetim samotné ruc¢ni préce vam doporucuji vyhledat

opustény a teply usdk, ¢i jiné ptijemné misto, které obvykle vyuzivate
ke &teni klasickych literdrnich dél. Usednéte stranou doméciho déni, a
pokud si vézite lidské prace, vite co se pro tak vyznamnou chvili,

jakou je ptiprava na manudlni prici, sludi a patfi. Sedite? Jste v

klidu, ptevracite listy, jste ptipraven a soustiedén na tak zvané

prvni ucelené &teni technického ndvodu. Pro zédkladni orientaci o tom

co vds tekd jsme pripravili ndsledujici seznam cild a &innosti:

10.

11.
12.

12

Pfettete si cely ndvod na stavbu, abyste si vytvorili
ptedstavu, Jjak a kde budete realizovat jednotlivé
technologie.

Zkontrolujete obsah stavebnice podle seznamu.

Ptipravte si v3echno ndfadi na misto kde ho budete
potfebovat a zvazte, jak budete pracovat. Myslete i na
zadni kolegka - myslete jiz nyni na uklid.

Zatnete jednodu3sdi praci a to vyrobou krytu mySi,
distanénich podlozek a kryci desky (dna) z materidlu ABS.
Budete kontrolovat rozméry véleckd, vyrobite si papirové
clony, mosaznéd plechovd loziska a tfi noZicky. R
Opracujete desku plo3ného spoje a namontujete ma ni loziska.
Osadite plo3ny spoj elektronickymi soudstkami.

Zhotovite a ptipojite kabel. Nezapomenete si oznafit jeho
vodige pro ptipojeni k interfejsu MIREK nebo k mikropocitaci
PMD 85.

Vyzkousite funkci elektroniky my3i, to znamend, Ze ozivite
vage technické zvitdtko.

Namontujete plosny spoj do pladté a otestujete funkci
mechanickych €dsti konstrukce. _

Ptipojite mys k mikropotitadi a ovéfite jeji funkci.

Nakonec miZete v Gzkém kruhu oslavit narozeni dalsiho
ptirdstku do rodiny.

602. 70 Svazarmu - Stavebni ndvod elektronické my3i



3. Uprava zdkladnich dfld.

3.1. Plastovy kabat pocitatové my3i.

Plastovd krabitka, kterd tvofi jednoduchy kabdt na3i poditacové
mySi, md mnoho vyhod. Podafilo se ji sehnat v velké sérii, a materidl,
ze kterého je zhotovena se lehce opracovdvd. Pokud se opracovéni
nepovede &ekd vds v obchodech kompletni doza za 10,50 K&s, kterd je
urcena pdvodné k uschovani potravin. Prvni co musim udélat je zkratit
vysku vika dozy z 55 milimetrt na vysku 40 milimetrd. Proto Jsem vzal
détem meéfitko a jako rysovaci jehlu jsem pouzil ostry hiebik. Po celém
obvodu vika jsem naméfil 15 milimetrd a naméfené znatky jsem propojil
ryskou. Lze vSak pouZit posuvné méfitko, které jsem také, za majetné
stavitele, vyzkousel.

SN

40

10

22

- 80x 80

Obr. 4.:. Otvory v cele my3i.

Pfes velmi dobré zkuSenosti s hiebikem vém doporuguji, pdjéte si
na stavbu my8i posuvné méritko. Sém jsem si pripomél svd uchovskd
léta. S "posuvkou" jsem byl navic pfesvédien, Ze pracuji presné.
Studenti na "Letni Skole mladych védcd" postavili pofitaCovou mys bez
posuvného méfitka. Pro ty, -ktefi takovouto praci jesté nedélali a jsou
v modelafstvi ¢&i drobnych ruénich pracect nezkudeni, je posuvné
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méfitko dobrym pomocnikem, protoze samo o sobé vede zatdtecnika k

pfesngjsi préaci.

Obr. 5.: Orysovani vysky 40 mm.

Po orysovani vysky 40 mm od horniho okraje jsem pristoupil k
prvni nezvratné sméné stavu krabigky. Zkusil jsem fez4at plast krabicky
listem pilky na Zelezo. Mebot ptedpokldddm, Ze kompletni pilu na
selezo s ramem budete na sidlisti v panelédku tézko shaneét. Zkousel
jsem fezat i lupenkovou pilkou a v3echny pokusy se datily. Jak Jsem
" postupoval? Lehkymi pohyby jsem fezal pfes hranu vedle rysky tak, aby
vyska 40 milimetrd s0stala nedotéend. S timto druhem plastu se pracuje
velmi dobie, ale stejné Jako opracovani dfeva nebo, kovu md i

opracovéni plastu své specifiky.
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Obr. 6.: Natfiznuti jednotlivych rohd lupenkovou pilkou.
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Obr. 7.: Vytvofeni ryh noZem ve zbyvajicim materidlu.

Na obrdzku 6. je ukdzka zkraceni vysky fezanim lupenkovou pilkou.
Postupoval jsem tak, Ze jsem natizl postupné viechny rohy krabicky.

Jednotlivou rovnou sténu jsem fezal obyCejnym nozem podle
pravitka. Jak ukazuje obrazek 7. Mafiznuté rohy a drdzky umoZni
zbytek materidlu bocCnice odlomit pomoci "kombinatek" nebo jinych
kledti. To ukazuje ndsledujici obrézek.
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Obr. 8.: Pomoci klesti 1ze po nafiznuti oddélit plast ldmanim.

Pozor! JiZz v této etapé se u nds doma ozyvaly hlasy, které
navrhovaly, abych s tim v5im mazal do dilny. Pokud dilnu nemdte, budou
vds posilat asi nékam jinam. Piliny z fezdni maji totiz
elektrostaticky ndboj a ulpyvaji hlavné na vadem odé&vu a pfi
prochdzeni po byté se ndboje pravdépodobné samovolné zbavuji a padaji
si kam chtéji. V téchto chvilich musite byt nedstupni a trpélivé
musite vysvétlovat, 7e s pocitadovou my3i vchézi do vasi domdcnosti
novd kvalita tykajici se celé rodiny anebo pokud to jde, odraZte tuto
prvni invektivu shovivavym lsmévem. Vratme se v3ak k samotné préci.
Pokud nebudete materidl 1ldmat a rozhodnete se pro fezéani, plati
nasledujici text.

Zbyvajici €tyfi spojovd mista jsou v rovné &dsti a neni t&zké je
postupné odfiznout. List pily jsem pfiloZil rovnob&Zné k materidlu a
Fezal od jedné nafiznuté hrany ke druné. Po nékolika tazich vedly
pilovy list jiZ profiznuté otvory u roha.

Podle fotografie se ¢dra mezi rohy nafizne noZem a odlomi
klestémi. Tento zplsob doporutuje Tomds s odGvodnénim, Ze neprodukuje
tolik pilin.
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Obr. 9. Zarovnani okraje plasté

Po oddéleni pruhu po obvodu Jsem na jidelni stdl polozil
rozprostfené noviny a na né brusny papir brusnou stranou nahoru.
Pohybem krabi¢ky po povrchu brusného papiru jsem fez zarovnal. V
prub&hu broudeni jsem stale kontroloval brousenou rovinu. Hladkost
jejiho povrchu jsem povazoval za ddlezitgjsi nez vyskovy Trozmer.
Odchylka o nékolik desetin milimetru od vysky ptedepsané vykresem
nevadi. Védgl jsem, Ze kamaradi nebudou preméfovat vysku kabdtu, ale
ze si uréité mysku prohlédnou 1 zespodusprédv. A prod bych m&l mit bmed
ostudu?

MNa letni ékole'mladych védct, kde jsme se studenty stfednich Skol
ovéfovali hromadnou stavbu elektronické mysi pod odbornym dohledem,
dosel ing Pett Siminek k vylep3enému vzhledu krytu mySi. Sikmy fez
dodal "my3ce" eleganci. Ma modni prehlidce pak Jjeho my$ vyhrdla,

Arate¥a ap - ¥ =<+ ge nijak nevhnrdily "chovne vlastnosti".
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Obr. 10.: Siminkav kabat my3i.

Na ndkresu vidite jak postupovat, rozhodnete-1i se pro "$imtnkav"
kabdt. Po odméfeni vysky 40 milimetrt musite naméfit o 4 milimetry
vice na ¢elni strané mySky a naopak u "zadetku" o 4 milimetry méné.
Spojenim téchto naméfenych bodt pfimkou dostanete rysku pro odiiznuti
pfebytetného materidlu. Kotu 12 mm na obr. 10 si opravte na 15 mm.

Libi se! Na misté je otdzka: "Jaké dalsi ddpravy vyvold tato
konstrukéni zména?" Kromé spodni desky - dna se nezméni vibec nic.
Pingpongovy micek =zistavd ve stfedu konstrukce a proto ostatni
mechanické i slektronické soucdsti plni svoji funkci stejn& dobie jako
u pGvodniho ndvrhu.

3.1.1. Otvory pro ovlddaci tlacitka a propojovaci kabel.

Stred otvort pro tlacitka (oi my3i) a pro propojovaci kabel jsem
naméfil od hran osmidhelnika, to znamend 60 : 2 = 30 milimetrd. Tim
Jsem ziskal osu od které jsem méfil dalsi stfedy otvord.

Otvory pro tlacitka jsou vzddleny od stifedu 11 milimetrt, takze
jejich stiedy jsou od sebe vzddleny 22 milimetry.

Aby se vrtédk pfi vrtdni nesmekal vytvofil jsem (pouze tlakem
ruky na diléik) dtlky v mistech stfedd budoucich otvort. A to jak pro
tlagitka, tak pro kabel. Podle dilkte jsem otvory piedvrtal vrtdkem o
praméru dva az tfi milimetry a teprve potom jsem vrtal na koneény
rozmér 5,1 milimetru.
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Obr. 11.: Vyméfeni polohy otvoru pro prichod kabelu a otvord

pro dvé tlacitka.
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Obr. 12. Pfi vrtani vétsich otvord je vhodné predvrtat plast
nejprve vrtakem o men3im priméru.

Obr. 13.: vétsi vrtdk je pfedvrtanym otvorem veden a zabirad mensi
mnozstvi materidlu.
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Vyvrtané otvery jsem zatistil pdlkulatym jehlovym pilnikem a
brusnym papirem.

Timto zplsobem jsem ziskal "kabat" poZitaZové mysi, ktery je ted
ptipraven pro nalepeni opérnych podlozZek, montidZz plosného spoje,
tagitek a ostatni "biZuterie".

3.1.2. Vyroba zdkladni desky, opérnych destifek a Sablony.

K vyrobgé té&chto &asti jsme, j4 i vy, obdrZeli sitotiskem
oznagdené desky s plastu ABS s pribliZnymi rozmery 5 x 90 x 128
milimetr@. Pfi prvnim pohledu na desku plastu jsem zjistil, Zze by
opracovani mohlo byt mnohem jednodussi, kdyby nebylo zbytegnych okrajd
kolem obryst. I vds asi napadla tato mySlenka, jak udetrit materidl.
Chtdl jsem d4t "zlepSovacek", ale ouha. KdyZz jsem piemyslel o tom,
jakou &ifkou pily budu fezat materidl, o technologii sitotisku a
piesném st¥ihani pgti tisic kusG ABS desek, dosel jsem ke zjisténi, Ze
tak jak to je, je v dané chvili to nejlepsi.

/ N\

o /

Obr. 1l4.: RozloZeni soutdstek na desce plastu ABS.

K oddéleni jednotlivych &asti a okraji jsem vyzkousel dvé metody.
Prvni metodu bych nazval "hluboké vrypy" noZem a druhou prosté
vyez4ni". Ta prvni metoda jJe stejné jednoduchd jako ta druha. Kapesnim
no¥em nebo lehce tuzkou jsem naznatil &aru lomu s tim, Ze jsem nechal
asi jeden milimetr na ptesné opracovani. Potom jsem postupng vytvofil
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gkrabanim hlubokou ryhu, Ze jsem pfes hranu stolu materiil lehce
oddélil zlomenim. Jak jsem jiZ uvedl, vyzkouZel jsem i metodu fezani
tohoto materidlu listem pilky na Zelezo. Nelze tici nic jiného, nez
to, Ze tento materidl jde fezat velice dobie.

Zkrdtka pracovat s ABS materidlem je snadné, ale upozorfiuji,
duplnou radost nemate. Piliny z fezani vds vérné doprovédzeji a opusti
va5 odév az kdyz samy chtéji. Jsou elektrostaticky nabity a velmi brzy
prozradi -vas5i ¢innost pokud ji doma tajite a pracujete v odskocich.
Pozor! Vse Spatné je k néfemu dobré!

Obr. 15.: Vryp noZem md jit do hloubky asi 0,5 mm.

Zde médte idedlni moZnost vyzkouset svoji Zivotni partnerku. (To
plati hlavng pro Zenaté pény).

Jisté vite, Ze naboje opatné polarity se pritahuji. Pokud budete
~objeveni s pilinami na odévu vyzkouSejte zda vase piliny z materidlu
ABS pireskdcou na vasi partnerku. Pokud ano, pak neni co fesit.
Partnerka md opacny ndboj. Ndboje opacné polarity se pritahuji. Mazete
klidné pokracovat v praci. Pokud jsou vSak piliny k vas{ vyvolené
netecné, pak to pro vds znamend totéz. Klidné pokracujte v praci.
Souhlasné ndboje se sice odpuzuji, ale 'vy se nefidte fyzikdlnimi
zdkony, ale porekadlem "vrdna k vrané sedd". Pokud trvite i nadile na
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fyzikdlnich zdkonech, méte stejne vychodisko - pokragujte v praci,
abyste ziskal svou novou vytouZenou kamaradku - po&itacovou myS.
Doufdm, e toto zékladni téma nemusim dal rozvijet, a Ze ze samoine
reality ziskdte cenné devizy do Zivota a dalsi budoucnosti. Pravda,
mazete zvolit i jinou taktiku, pokud se ptevléknete nepozorované do
jinych "gati". Tuto taktiku jsem zvolil ja. Tim jsem v3ak jenom
oddalil feZeni nahromadénych problémd. Nakonec je to vec kazdého
jednotliv&e, zda ihned vyuzije pfilezitosti, kterou stavba

elektronické pfitelkyné skyta.

Obr. 16.: Desku z materidlu ABS je mozno po nafiznuti zlomit

podél vrypu.
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Obr. 17.: K odlomeni uzkych okrajd je tifeba pouzit klesti.

Hluboké vrypy normdlnim kapesnim noZem postac¢i pro jednoduché
oddéleni materidlu ABS lamanim pomoci klesSt{.

Malym hoblikem (hobby) jsem zarovnal hrub& zalomené okraje a
desticky, jak bych to opracovédvané zbozi dohromady nazval, se svymi
rozméry pribl{iZily sprdvnym rozmérudm.
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Obr. 1B.: Rozméry kryci desky. Zvladté jeji vnéjsi rozmeéry
je tteba pomErné pfesné dodrzet. Pozor pii vyrobé

gimankova "kabatu" musite rozméry prizpdsobit.
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Obr. 19.: K zarovnani bokd a dpravé koneénych rozmgrt lze
s vyhodou pouzit hoblik Hobby.
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Obr. 20.: Vrypy pro oddéleni rohd jJe mozno vytvorit tlakem na

naz.

Obr. 21.: Po odlomeni rohtl nebyvaji lomové plochy obvykle rovneé.

602. 70 Svazarmu - Stavebni nivod elektronické mySi



Obr. 22.: Vrtédni otvoru pro lupenkovou pilku.
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Obr. 23.: Otvor v kryci desce Je nutno vyfiznout lupenkovou
pilkou.

Po orysovdni jsem odvrtal blizko okraje naznaceného sitotiskem
otvor, kterym jsem prov}ékl list lupenkové pilky a vyfizl jsem podle
ptedtisku otvor o priméru 25 milimetra.

Nakonec jsem zarovnal vnitfni povrch otvoru i vngjsi obvod kryci
desky. Pouzil jsem k tomu kapesniho noze a pilniku. Otvor jsem piloval
pilkulatym pilnikem, vngjsi obvod plochym pilnikem. Zviastni
trpélivost si vyzadalo opracovéni vngjsich stén. Mespoléhal jsem se na
vykres a radgji stdle kontroloval jak jde kryci deska zasunout do
"kabatu". Kontrola je ptitom usnadnéna tim, Ze na vnitfnim povrchu
jsou vytvofeny oblé vystupky. Kdyz jde kryci deska pravé volné
zasunout do prostoru mezi vystupky ma spravny rozmér a bude vystupky

ptiméfenou silou ptidrZovana.
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Obr. 24.: Dokoncovéani otvoru kapesnim noZem.

Obr. 25.: Malé plochy je vhodngj3i zarovnat pilnikem.
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Obr. 26.: Kryci deska by mé&la Jit volné zasunout do plaste v
mistech kde nejsou zebirka. Vyzkousejte vSechny Ctyri

strany.

38
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Obr. 27.: Rozméry opérnych destitek a Sablony. Nejsou kriticke.
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Obr. 28.: Pfi =zarovnavdni bok& drobnych dild hoblikem je
vhodneéjsi pohybovat opracovdvanym dilem po hobliku. Ale

pozor na prsty.

Obr. 29.: Dily pied ptilepenim opérnych podlozek.
Zleva: 8ablona na lepeni a dvé opérné podlozky, pripravena a
opracovanad spodni deska my3i a pfipravend krabitka jako vrchni kryt
mysi s otvory pro dvé tladitka a ptipojovaci kabel.
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Obr. 30.: Umisténi opérnych podlozek se pfi lepeni kontroluje

ptilozenim Sablony.

Obr. 31.: Pfilepend opérnd podlozka.
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Obr. 32.: Konetnd kontrola rozmért kryci desky a polohy
opérnych podlozZek.
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3.2. Plodny spoj.

Konstrukce nadi poditatové my3i vyuzivd plosny spoj nejenom k
umisténi nezbytné elektroniky, ale deska plosného spoje Je také nosnou
zakladnou pro mechaniku véleckd. Pohyb clonek spojenych s valecky
snimd elektronika na plosném spoji a vyhodnocuje program
mikropocitace.

"""" ' Rikd sam autor
konstrukce, Tomds. Proto jsem i1 j& vénoval praci na plosném spoji
dostatek &asu, aby moje préce mohla byt dostatecné kvalitni. Z&alezi
nejenom na mechanickém opracovdni, ale dalezitd je i priprava médéné
folie k pdjeni. Samotné pajeni na tomto plosném spoji Jje néarocne.
Budete-1i postupovat podle ndvodu méli byste dosdhnout udspéchu. Pokud
jste ale jesté nepdjeli, nacvicte si to nejdiiv na nécem jineém.

Zapojeni elektronickych i mechanickych soucastek je provazeno
prabéznymi testy, ktereé si postupné popiSeme.

3.2.1. Opracovani desky plosSného spoje.

Plosny spoj stavebnice Jje ustfizen s pfesahem. Proto Jsem
prebytecny materidl odstiihl ruénimi nGzkami na plech. Pfi stiihani
jsem se snazil, aby ryska zGstala na ploSnem spoji (Obr. 33.), abych
m&l moZnost zarovnat vzniklé neptesnosti na smirkovém papiru. Jednu
stranu jsem zkusil ufiznout pilkou na Zzelezo. Ani s timto zptsobem
opracovani jsem nemél problémy.

Na brusném papiru jsem upravil rozmér ploSného spoje na rozmery
71 % 69 milimetra. Ptate se jak? ProtoZze jsem fezal pozorné a celkem
pfesngé, polozil jsem brusny papir na stal a néznymi pohyby a s
potfebnym tlakem jsem pohyboval postupné prvni az ¢vrtou stranou po
povrchu brusného papiru. Dbal jsem pfi tom na zachovdni roviny a
pravych dhla. Po té, kdyz jsem ziskal obdélnik se kterym Jjsem byl
spokojen, odfizl jsem rohy k rysce a znovu jsem vyrovnal povrch na
udrzet rovinu pfi broudeni. Sami zjistite, Ze druha my$ by na tom byla
daleko lépe, nebot jste se tento ukon nautili pravé pred dokoncenim

plodného spoje své prvni mysi. Tato zjisténi se budou i u vés béhem
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Obr. 33.: Kuprextit lze dobfe st¥ihat ruénimi ntzkami na plech.

stavby mysi nékolikrdt opakovat. Konec koncli, je to radostné zjisteni.
Vzdyt 1 nds nau¢ila nouze housti, coz je vidét na konstrukci
pocitatove mySi, kterd je zhotovena z dostupnych materidld. Pokud se
vam nepodafi ufiznout okraje presné je dobré zarovnat okraje stiedné
hrubym pilnikem a teprvé potom zarovnat pomoci brusného papiru.

Béhem opracovdni jsem si uvédomoval, e je dblezité zachovat
doporuceny tvar a rozmér, ale tolerance vngjSich rozmérd desticky tu

jsou volngjsi. Reknéme plus - minus pdl milimetru.

3.2.2. Ptiprava na vrtani.

K nasi velké radosti nyni zjistime, Ze jsou na fadd t¥i vnitini
otvory: dva lichob&Znikové pro papirové clonky a jeden kruhovy pro
pingpongovy migek.

Vzal jsem tedy duléik a ve vdech rbzich lichob&Zznikd jsem
naznacil mista, ve kterych vyvrtdm otvory abych v nich mohl snadno
menit smér fezdni lupenkovou pilkou. Pro fezéni kruhového otvoru staii
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vrtat pouze jednou, protoze smér tezani se méni plynule. DAGlEik Jjsem
vzdy umistil dva milimetry od rysky, protoze otvory budu vrtat vrtékem
o praméru dva nebo tfi milimetry. Tak pro opracovani a zarovnani zbyde

asi pal milimetru.

Obr. 34.: Po oznageni stfedh malym doléikem jsem vsechny otvory
vrtal malym vrtékem. VEtsi otvory jsem jesteé prevrtal

na konetny primer.

- Vrtdkem o poméru jeden milimetr jsem odvrtal v3echny naznacene
otvory 1 otvory na plosném spoji pro elektronické souddstky. K vrtani
otvord pro soutdstky mizete pouzit vrtaky 0,8 az 1,2 milimetru.
Obtisné se shangji vdechny tyto pramery.

Pfi vrtadni jsem postupoval velmi nésng. Na vrtdk jsem netlacil a
nechal jsem ho, Jak se tika, at si vezme material sam. To Je ddlezite
hlavng pfi dovrtdvéani jednotlivych otvortl. Pfi ndsili se narusi povrch
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plosného spoje a na opagné strané vzniknou otfepy. NDokonce pii
sebemensim neopatrnosti je moZné i tak vzécnou véc jako je vrtdk o
piméru jeden milimetr zlomit. Nic vém nepomiZe Ze je levny. Kdy? neni
k dostédni v prodejndch k tomu urgenych, je ztrdta této vécigky tézko
nahraditelna.

Lépe se pracuje s vrtdky vétsimi, které potfebujeme k odhrotovani
vSech vrtanych otvord z druhé strany plo3ného spoje. Proto jsem nyni
obrdtil plosny spoj, vzal do ruky vrtdk s dvakrat nebo trikrat vétsdim
pramérem a odhrotoval postupné& viechny otvory.

Ke stolu jsem pfipevnil podp&ru pro fezani lupenkovou pilkou a
protoZe jsem nikdy ptedtim nefezal tak jemnym ndstrojem, prohlédl jsem
si pilovy list a bned si pfipravil dalsi kus. Zjistil jsem, Ze pilové
listy maji zuby sméfovany k jedné strand. List jsem upevnil do rdmu
tak, aby zuby sméfovaly dold.

Z vypréavéni vim, Ze lupenkovy list md nevdd&nou vlastnost. Zlomi
se ve chvili, kdy to nejméné cCekdte a pfi velmi mirném ndsili odmitd
spolupracovat zplsobem, ktery bych nazval "kamikadze".
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Obr. 35.: Rezat lupenkovou pilkou lze i bez podpérky.

Proto jsem k zachdzeni s timto kfehkym a tenkym "napnejlismem"
pfistupoval s néznosti me vlastni a mé lehké dotyky mi ptipadaly, Ze
ve spojeni s lupenkovou pilkou jsem zatfeni nehmotné povahy anebo
nastrojem her lasky, kdy to co popisuje klasické dilo Kamasutra je
satatetnické a nedokongend prace. Pfi fezani lupenkovou pilkou by se
dalo ptijit nma mnoho komparativ a ptirovnédni. ProtoZe jsem teoreticky
vzdélaﬁy a znaly technickych problémd, postupoval jsem rafinovanou
metodou "néznost a trpélivost". Jak jisté vite ze 7ivota, mé tato
metoda nejjist@jsi uEinky pokud je cil jasny a Jje nasnadé, Ze ho
dosdhneme. V ptipadé fezédni s lupenkovou pilkou doporutuji se piisné
drzet tschto pravidel a této metody. Pti tezani lupenkovou pilkou
musite dojit pfi odlehZené mysli k zaveru, Je tato metoda "trpélivych
nésnosti" musi mit dspéchy i ve vdednim Zivoté. Pro¢? Nu proto, Ze je
jedna z nejt&zsich. A proc Je nejtgz3i? Asi proto, Ze pfi dlouhodobych
neznostech, které neptindsi zahy alespori drobné vysledky, se chtic -
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nechtic vychylime z naaté metody "néznosti a trpélivosti", nebot na
rozdil od rozmanitych variant n&Znosti, je trpé&livost pouze jedna.

Obr. 36.: Rezani lichob&Zznikovych otvord lupenkovou pilkou.

V fezéni s lupenkovou pilkou je to o to t&%5i, Ze "lupenkovd
néznost" je velice jednotvarna.

Ale vratme se od filosofickych uvah k manudlni préaci. Nez
upevnite druhy konec listu lupenkové pilky musite ji provléknout
jJednim z vyvrtanych otvortd kde chcete vyfiznout material. Po té
upevnite druhy konec pilového listu a pfistoupite k samotnému aktu
rezani pomoci vySe uvedené metody. Oba hranaté otvory jsem jemnymi
jehlovymi pilniky dopiloval a zarovnal ke hrandm médéné folie. PEitom
jsem dbal na to, aby pricky mezi otvory zlstaly neporuené, jinak by
se podstatné zmenSila tuhost zdkladni desky plo3ného spoje. Kulaty
otvor jsem také dopiloval jehlovym pilnikem, v tomto piipadd vsak a k

vng)simu okraji médéné folie.

Tfi otvory pro upeviiovaci Srouby jsem predvrtal vrtdkem o proméru
3,1 milimetru. Potom jsem vSechny otvory z druhé strany odhrotoval
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vrtakem s priblizng dvakrdt vétsim pramgrem. Jistg se ptate jak Jjsem
tuto operaci provedl. Jednodude. Do ruky jsem vzal obygejny vrtak s
uvedenym prdmérem a pfilozil jsem ho Spickou na jednotlivy maly otvor
a s velmi jemnym tlakem ototil. Tim sem strhl otfepy a hroty, ktere
vznikly pti vyjeti vrtaku z materidlu.

3.2.3. Kontrola a povrchova uprava plo3ného spoje.

Povrch m@déné folie Jsem ptebrousil Jjemnym brusnym papirem,
(¢islo 150), abych odstranil vrstvitku fotorezistu i pfipadneho oxidu.
Takto osetfenou médénou f01ii jsem jsem natfel roztokem kalafuny v
toluénu. Nyni jsem pomoci pajedla a péjky pokryl tenkou vrstvickou
pajky (cinu). Tato operace mi net¢inila potize, protoze jsem popisovaneé
ptedchazejici kroky, doporugené Tomasem, dodrzel. Pfedevsim Jsem se
sna?il nepfehiat médénou folii, aby neztratila soudrznost s podlozkou.
Strach jsem mgl hlavne z mist, kde médéna folie tvofi jen malé plosky.
Opgt jsem nesetfil kalafunou, protoze ulehtuje padjeni a prebytek se
smyje toluénem.

Potom jsem se chvili laskal pohledem na ptipraveny plosny spo]j.
Zatal jsem si take tikat, Ze jsem asi gikovny, ale nemél jsem to komu
v té chvili sdélit. Deti spaly a s jejich matkou jsem Vv nadéji na
pfitulngjsi kamaradku prestal o tak dtlezitych uddlostech komunikovat.
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Obr. 37.: Plo3ny spoj se po obroudeni natie roztokem kalafuny.

Obr. 38.: Hotovy plo3ny spoj pripraveny k osazeni soudstkami.
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3.3. Pingpongovy micek a jeho nedprava.

Zkusenosti a experimenty taty na3i po&itatové my5i, TomaSe,
neustaly sestavenim prvni my8i. Tak se narodila dalsi mySata.

1. lehkd mys - Zz4dnd dprava.
2. stiedngd tézkd mys - micek je vyplén pryskyfici.
3. obrnénec - olovéné kulaté broky, zalepit otvor.

Jak jist& jiz tusite je hlavni problém v modifikaci pingpongového
migku. V prvnim dilu naseho kursu Jste se mohli dodist, Ze pii tézkeé
kouli by mély byt véletky v rovnikové rovingé koule. Navic musi byt

jeden z valetkd odpruzeny. Podrobny navod neddvame, nechdvdme také
néco vasi tvofivosti.

3.4. Valedky.

Valetky jsou vysoustruZeny z ocell a nevyzaduji dalsi opracovéni.
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Obr. 39.: Opérny vdlecek Obr. 40.: Opérny valecek
kratky. dlouhy.

Protose Kk véaletkom budeme lepit papirové clony, Je tfeba
zajistit, aby v mist& lepeni byl povrch &isty. Pfipadnou mastnotu lze
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odstranit benzinem. Odmasténi jsem vSak provedl az té&sné pied lepenim
clonek.
3.5. Clona pro snimdni pohybu viletku.

Clony se vytiznou anebo vystfihnou z papiru podle piedtisku.
Oboji jsem zkusil. Ke stfihdni jsou zapotfebi jemné nizky. Jednou z
moznostl jsou nbzky z démské manikidry. (Pro svobodné je to davod k
seznameni, pro Zenaté pfilezitost k milé komunikaci s vlastni Zenou).

2
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Obr. 41.: Clona a jeji rozméry.

Nejprve jsem vystfihl nGzkami kruh a po naznadenych radidldch
Jsem nastfihal jednotlivé segmenty. TuZzkou jsem si oznagil sudé a
liché segmenty, abych je nespletl a nevystfihl omylem dva segmenty
vedle sebe. Potom jsem vystfihal liché segmenty a zbytek jsem nagernil
fixem (Centrofixem), kfery jsem si pdjéil z pendlu stariiho syna
Ondteje.

V. naznateném stfedu jsem rysovaci jehlou vytvofil otvor s
pramérem o néco mensSim neZ 2 mm, coZ Je rozmér osazeni na viledcich na
které jsem pozdéji clonky nalepil.

Na povrch jedné strany vdlegku, kterou jsem pfed tim ofistil od
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mastnot a necistoty Jsem nanesl lepidlo. Pro Jistotu jsem trochu
nanesl i na papir. Pouzil jsem Universalni lepidlo (lepi vse, rychle,

Obr. 42.: Obarveni clony Centrofixem zvy3i spolehlivost
elektroniky.

giste, pevné), vyrobce KOH-I-NOOR n.p. provoz 031, Méstec Krélove,
mnosstvi v baleni 20 gramd, cena 2,-Kés. Tomas doporucoval Kanagom,
nebo také kyanoakrylétové lepidlo. Ani na jedno z nich jsem v3ak
tenkrat v obchodech nenarazil.

Po ptilozeni obou lepenych ploch na sebe jsem uloZil valectek s
clonkou do piipravku, ktery Jjsem vytvofil ze dvou kratkych stejné

vysokych rovnych 1list.
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Obr. 43.: Jednoduchy ptipravek slou?i k prvnim okamzikim
pti lepeni.
3.6. Loziska k uchyceni valecka.

LoZziska jsou vyrobena z mosazného plechu. Jejich tvar je
Jednoduchy. 0ObtiZnost spo€ivd pouze v malych rozmgrech. Bghem vyroby
nejmensich ¢&asti zjistite, Ze mdte velmi blizko k hodindfskému
remeslu. V uréitych chvilich vds bude hndt kupfedu pouze vade
trpélivost a pomySleni, Ze kdyZ prvni mysi ud&lal Bartovsky a dokonce
i Ha3a, pro¢ bych to nezvladl ja.

A000
NN\

Obr. 44.: RozloZeni soutdstek na mosazném plechu.

Na destitce je sitotiskem nanesen tvar jednotlivych soutdsti.
Moje desticka byla prohnutd od stfihdni, proto jsem ji na schodech
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lehce kladivkem vyrovnal. Byl Jjsem spokojen, kdyZz se na schodech
nekolébala.

Tém, ktefi maji td%kou ruku, doporutuji odbornici vyrovnat plisek
gumovou palickou (0,5 kg) na tvrdé rovné podlozce, nebo kladivkem pfes
prkénko. Protoze pifi "rovndni" kladivkem na tvrdé podloZce silnymi
Udery se pliZek roztepe a jesté vic zkrouti.

Otvory o préméru 0,8 mm jsem pfedznacil dalcikem a hned jsem je
vyvrtal a odhrotoval stejnym zplsobem jako otvory na plosném spoji. Po
odstfizeni bude jednotlivé lozisko tak malé, 7e by se velmi 3patné
vrtalo.

Neméte-1i po ruce vrték o prdméru 0,7 nebo 0,8 milimetru neni nic
ztraceno. Vyzkouseli jsme ndhradni technologii, kterd dava stejné
dobré vysledky. Klitovym ndstrojem je v tomto pfipadé sici jehla. Tu
1ze koupit v kazdé galanterii. Doporuceny postup: V misté kde md byt

Obr. 45.: Vrtani vyrovnaného plisku ve stfedech oznacenych
dulgikem. Sta&i svidfik s moZnosti upnuti malého

vrtéku.

otvor, udslate ostrym daléikem dalek. Jemnym pilnikem odpilujete
hrbolek vznikly vytlagenim materidlu na opacné strang plechu. Plech
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pak poloZite na dfevénou podlozku, do dalku vloZite Spicku jehly a
Opakovanymi Jddery kladivkem prorazite otvor. KdyZz 3Spicka jehly
povyleze asi o dva milimetry jehlu vytdhngte a vyhrnuty materidl znovu
odpilujte. Ted plech polo¥te na svérdk, u kterého jste mezi celistmi
nastavili mezeru asi 1 mm. MOZete pouZit i Jinou podloZku, podle toho
co midte pfi ruce. Jehlu ted do otvoru zatlugte asi do poloviny Jjeji
delky. Vyklonénim jehly do v3ech stran asi o 10 stupid ji uvolnéte a
vytahnéte. Zlomeni jehly nelze pti tomto postupu vyloucit. Mg se to
nepodatrilo, ale pokuyd by se to podatilo vam, nepovazujte to za
tragedii. Jehly jsou levné zboz1.

Pokud pouzijete jehlu o v&t3im praméru, mbZete promér otvoru
upravit hloubkou zatluéeni. Nemdme k dispozici normu pro jehly, nade
jehla méla prtmgér 0,77 mm pfi délce 43 mm.

o,

6.5

RN I

Obr. 46. a 47.: Strfhdni Zirokého loZiska z mosazného plisku
a jJeho rozméry.

Nyni pfislo dilema "Rezat nebo sitfhat?". Zkusil Jsem oboji. Podle
rady autora je stfihdni mosazného plechu lepS5i. Zkusil jsem to. M4
pravdu. Ale ne kazdy md v kuchyni niZzky na plech, proto jsem zkusil i
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technologii fezani. Problém je upnout &i pfidrzet maly pliSek tak, aby
se véam pohodlné fezal.

Spodni okraje destigek jsem v &ifce asi 2mm o€istil brusnym
papirem nebo pilnikem a p&jkou jsem pokryl nejenom tyto plosky, ale i
spodni plodku, kterou dosedne plech na plo3ny spoj. Nemusel jsem pri
tom Zettit kalafunou, protoze tu jsem pied dalsim pokracovanim stavby
smyl rozpusténim v toluenu.

K odstranéni kalafuny jsem loZiska vypral v toluénu a nechal
oschnout. Nyni jsou ptipravena k montdzi na ploSny spoj. Pfedem jsem
také pocinoval plo3ky, kam pfijdou loZiska pfipajet. Zase s dostatkem
kalafuny. Jsou-li ob& protilehld pdjend mista dobfe pocinovand je -

Uspéch pevného spojeni téméf zajisteén.

65

Obr. 48. a 49.: St¥ihani malého loZiska z mosazného plechu
a jJeho rozmery.
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Obr. 50.: Naneseni pdjky na ociStény spodni okraj mosaznych
loZisek.

NeZ ptristoupime k osazeni plo3ného spoje, montdzi a oziveni nasi
mysky, musim se zminit o ostatnich sougdstkach, které budete
potiebovat.

Ve stavebnici jste jisté na3li pét cernych "knoflikd" s osazenim,
které vam pripominaji vrchni ¢dst nekterych vasich tuZek. Ano mate
pravdu. Nejsou tady vsak urdéeny k sestavovani tuzky, ale jedna se o
tfi nohy a dvé tlatitka. Brzy na né dojde fada. Stejné tak budeme pfi

montdzi potfebovat tifi samofezné Srouby.

3.7. Kabel

Kde jsou Velikonoce? Kde jsou staré dobré tradice a zvyky?
Mdlokdo by nasel pfimou souvislost mezi pletenim pomlézky,
mikroprocesorovou technikou a periferiemi mikropoc¢itacd. Mo a vidite.
Pravé vy to pozndte na vlastni kzi. ProtoZe se nepodafilo sehnat z
vyrdbéného sortimentu kabell a propojovacich vodigd kompletni kabel
pro vasi stavebnici, pfikroéil konstruktér mysi k rqfinovanému uskoku.
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Vyuzil velikono&nich tradic a spojovaciho vodi¢e co trh dal a pienesl
na nds kuriozni préci.

Ha, vy nevite! Pomlézku kupujete!? Potom to nebudete mit v Zivoté
jednoduché. Zkuste potladit své jednostrané zaméfeni na elektroniku.
Prilezitost vam nabizi malicky kurs kosikdfstvi. Nakonec si mézete,
pravda, jen jednou ro&ng, trosku pfilepsit pletenim pomlédzek.

Nejtessi je =zaddtek. (Nakonec Jjako u v3eho.) Osm vybranych
pevnych vrbovych proutkd svédzeme na silngj8ich koncich proutkem
devdtym. Rozdélime je na dva pary po &tyfech. KaZdy z péard drzime v
jedné ruce. Pravy v pravé. Levy v levé ruce. Jeden z krajnich prutd
vlozime mezi dva protilehlé a zafadime ho zpét na vnitini stranu
ptivodniho &tyFprouti. Potom opakujeme totéz ze strany druhé.

Jesté jednou jinak. Levy vngjsi prut vlozime mezi Ctyfi leve a
vratime ho na vnitfni stranu levého ¢&tyfprouti. Pravy vngjsi prut
vlozime mezi dva a dva levé proutky a vrdtime na vnitini stranu
pravého ¢tyrprouti.

M&l jsem z toho vysv&tlovani strach, ale mdm dojem, ze tomu po
tomto vysvétleni sam rozumim. Zd4 se mi, Ze vSe co jsem napsal Jje
dalezité. Protoze drzeli-li byste pravy pdr v levé ruce a levy v
pravé, mohu vds ujistit, Ze by pleteni bylo tézsi, az nemozné. Konec
Velikonotnich svatki a konec legrace. Namisto proutkt jsem proplétal
vodice a kabel byl hotov.

Nastdvd dalsi drobny problém! Ktery drdt kde zacind a kde konci.
Jednodussi to budou mit ti z vés, kteti jste poslechli moje rady a
ptectetli si toto mistrné dilko nejfive bez pracovniho zdpoleni. Pfed
pletenim elektronické pomldzky byste si m&li oznacit stejnymi znaky
zatdtky a konce Jjednotlivych dratd. Casto se pro toto znaceni
pouzivaji praporky ze samolepicich gtitka. V nadem ptipadé to neni
nejvhodngjsi feseni, protoZe praporky piekdzeji pti pleteni.

Pokud jste si zapomng&li Zily pfredem oznacit, nezoufejte.
Ptitazeni vodidt na obou koncich lze zjistit takzvanym prozvonénim.

K prozvonéni nepotfebujete zvonek, staci vém zkoudecka, nebo baterie

se zarovickou.
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Obr. 51.: Pleteni elektronické pomlazky.
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4. Montaz a oziveni pocitatové my5i.

4.1. Osazeni plo3ného spoje.

Plosny spoj a elektronika na ném umisténd Jje Jednou z
nejdilezitéjsich soutdsti celé nasi my3i. Na tuto ¢ast jsem se tésil
nejvic. Vzdyt préave zde, pfi péjeni jednotlivych soutdstek a na Jejich
konedném oziveni se staneme elektroniky "par exelans". Pokud moje my$
bude plnit sprévné svoji funkci, nemouhou z1i jazykové tvrdit, Ze jsem
nic svyma rukama neudglal. Ano, na to jsem se t&3il. Proto jsem se 1

podrobil poZzadavku délat "zkudebniho krélika".

0 N

Rl F1 D1,
=D ——]
P (:
F2 N
R2
c1
g D2
.
P
1 o]
011 F3ﬁﬂpF4
; R3 RS R6 R4
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Obr. 52. Osazeni plo3ného spoje. Pohled na stranu soucdstek.

Rl, R2, R3, R4 .......... M56 RS, R6 (pro PMD-85)...... 5ké

A 82 Ohmd DL, D2 .eeivieeeeenns LED

F1, F2, F3, F4 ...... KPX 81 Cl viiieiiiineacennanns M1
I0L oeieiiiiiee e MHB 4001
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Pro jistotu jsem prostudoval své vlastni poznamky o tom, co to je
studeny spoj pfi pdjeni, zopakoval jsem si schematické znacky, znaceni
Jednotlivych odpor& a o&istil hrot pistolové pajecky. Z nékolika
pokust o pdjeni, které prob&hly v minulych letech, mi uvizlo v paméti,
Ze nejdilezitgjsi je Cisté otko pdjeci smycky. Sportu moc nerozumim,
ale pfibliZzné jako je dtleZitd v hokeji prdce a technika hole, je pfi
pajeni ddleZitd prdce se smydkou a kalafunou.

Také jsem si nechal vysvétlit, jak pracovat s obvody M0S,
konkretné s naSim obvodem MHB 4001. Strudnd: Ne? obvod vybalite ze
staniolu, pripravte si v3echno potfebné na stal abyste nemuseli
,Zbytetné prechdzet. Pro pdjeni pouzivejte nizkovoltovou pajecku,
nedoporucuje se pistolovd pdjetka. Ma praci si neberte silonovy odév.
Po usednuti k pracovnimu stolu, zv143t pokud chodite po koberci nebo
umélohmotné podlaze, se dotknéte uzemé&ného kovového pfedmétu, napf.
Ustfedniho topeni, vodovodu apod. P¥i prdaci se na idli nevrtte. Mate-
1li zvlh€ova¢ vzduchu, zapn&te ho, protoZe vlhéi vzduch brani vzniku
naboje statické elektfiny. Po zapdjeni obvodu, kdyZ jsou jeho vstupy
spojeny s pracovnimi odpory a dal3imi souddstkami, je nebezpedi
poskozeni obvodu statickou elektfinou 3jiZ? mensi, ale ani potom
nesahejte na spoje bez pfedchoziho vybiti statické elektiiny.

4.1.1. Pripevnéni ¢4dsti loZisek.

Na ploSném spoji si najdéte Sest pocinovanych plo%ek pro
pripdjeni mosaznych loZisek otvory.

Nejdfive jsem pripdjel vidy jeden z kardého paru. Pinzetou Jsem
seviel pliSek a ptfiloZil na misto kde m& byt ptipajen.

Na fotografiich neni pokryta pajkou celd plocha medéné folie
plosného spoje. Jd jsem si ji pocinoval celou a nelitoval Jsem. Vam
bych doporu¢il stejny postup.

Abych pfi osazovani plo3ného spoje a montdzi zbyvajicich lozisek
ochranil sou¢dstky a papirové clonky pted poskozenim, pripevnil jsem
Jiz nyni na plodny spoj tfi op&rné nozidky, které pri konedné montazi
pfijdou svou spodni uz5i stranou prilepit na dno &erveného plastického
kabdtu nasi mysi.
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Obr. 53.: Upevnéni Sirokého loZziska.

e

Obr. 54.: Pinzeta je nezbytnym pomocnikem pti péjeni mosaznych
lozisek. PFi dobfe ptipraveném ploSném spoji a lozisku,

stati pajku ngzng zahfat.
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Obr. 55.: Stav pfed montdzi nozicek. Maly valetek je kompletng

namontovén. TIi cerné noZicky jsou pfedvrtany vrtékem
0 praméru 2,2 mm.

602. 70 Svazarmu - Stavebni nivod elektronické mysi 57



Obr. 56.: Montdz tifi nozicek.

4.1.2. Montaz svételnych diod.

Problém montaZe svételnych diod je v tom, Ze poloha obou diod je
trosku neobvykld. Pfivody svételné diody je tfeba chnout. Dfiv neZ
zatnete ohybat prohlédnéte si pozorné obrdzek 57. Materidl ze kterého
jsou pfivody svételné diody vyrobeny je pomérné kiehky. Nevydrzi ostry
ohyb a pti opakovanem ohybani se urcité ulomi. Doporucuji proto
dodrzet polomér asi 3 mm. J& jsem ohybal ostfeji a tak mi nezbylo nic

jiného nez narusené misto propajet.
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Obr. 57.: Znageni svételné diody ve schematu a pohled na diodu
LED.

Obr. 58.: Pripdjené diody LED budou prosvétlovat papirovou clonku
pfi jejim otéceni.
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4.1.3. Montaz valeckd s clonkami.

Ptipevnéni zbyvajicich dvou lozisek s opérnymi valetky a

papirovymi clonkami vyZzaduje pevnou ruku. Konec koncd, néco Jste se

Obr. 59.: Instalace uzkého loZiska.
jiz pri stavbé nautili. Ptedpokldddm proto. Ze obrdzky Jsou v této
fézi postatujicim ndvodem. PfiloZenim na ptipravené pocinované misto a

kratkym zahtdtim se plisek ptipaji k podloZce skoro sam.
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Obr. 60.: MontdZz vadlecka s papirovymi clonkami.
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Obr. 61.: Kontrola montdze ocelovych véleckd s papirovymi

clonkami pingpongovym mickem.

Velmi dalezitym krokem pracovniho postupu je mazani lozisek.
Menamazand loziska se pomérng rychle vydfou. Proto nezapomeite
kdpnout na kazdy &ipek kapicku oleje. Maze to byt hodindisky ole],
stagi ale i olej na jizdni kola.

4.1.4. Montaz fototranzistord.

Nyni pfichdzi dal3i zkouska vasi dovednosti. Fototranzistory KPX
jsou svoji podstatou drobne vécitky padajici z rukou zddnlivé do
vaseho klina, ve skutetnosti do nendvratna. ProtoZe jsem si byl od
zatatku védom, Ze s touto titérnosti si uziji i na dpravéch, ktere
jsou nutné k zapdjeni do plosného spoje, pracoval jsem vzdy nad stolem
a nelaskoval s propastmi nad chlupatymi koberci.

Uprava fototranzistord KPX je zfejma z fotografie na obr. 63. NeZ
zatnate ohybat vyvody v3imnéte si, na kterém z nich je praporek (viz
obr. 62). Umisteni fototranzistort je jednoznalné proti svételné
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diodé. Jsou to vlasné dvé otka zirajici pres otadejici se papirovou
clonku na svitici plosku diody.

Obr. 62.: Fototranzistor KPX 81 s dpravou vyvodd a jeho
schematicka znacka.

Obr. 63.: Uprava fototranzistora KPX 81.
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Obr. 64.: Umisteni clonky mezi svételnou diodou a

fototranzistory.
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Obr. 65.: Osazeni zbyvajicich soucdstek plosného spoje.
Obvod MHB 4011, kondenzator a pét nebo sedm rezistord.

(Vysvétleni podtu rezistort je na ndsledujici strance).
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Obr. 66.: Elektrické schema my3i.
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Pro pfipojeni ke Spectru resp. k interfejsu MIREK se vynechdvaji
odpory R5 a Ré a tladitka se spinaji na zem misto na +5V. Popis
mechanického provedeni této dpravy je v ndsledujici kapitole.
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4.1.5. Montdz tlacitek.

Pfi montazi my3i nesmime zapomenout na systém tlagitek. Sklada se
ze gtyf predem upravenych zaviracich 3&pendlik(, které jsou soutdsti
stavebnice. '

Vyvoj mysi, tedy jejiho programoveho okoli, trval pom&rné dlouho
a v prabshu této doby se mys mirné upravovala. Bohuzel se tento pribeéh
odrazil i na soutasném stavu. Zapojeni tlacitek ma proto dvé
varianty. Prvni varianta, ktera spolupracuje s mikropocitatem PMD 85 a
jeho programem "GREDITOR", pfedpokladd, ze z tlagitek dostava v
klidovém stavu logickou nulu a pfi sepnuti logickou jednicku. Naproti
tomu interfejs MIREK na mikropo¢itati Sinclair ZX-Spectrum ocekava, ze
v Klidovém stavu bude na jeho vstupu logickd jednicka a piti sepnuti
logickd nula.

Zalezi tedy na véds, ¢i spise na vasem potitati, pro kterou
variantu se rozhodnete. Protoze jsem my3 délal v dob&, kdy program pro
Spectrum nebyl jesté hotov, nemusel jsem se nijak rozmyslet.

Vyroba kontaktnich dila neni sama o sob& nijak komplikovani,
ptesto je dost obtizné ji slovy popsat. Proto je pfiloZzena jak
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Obr. 67.: Zaviraci 3pendliky jako kontakty tlagitka.
Varianta pro PMD 85.
fotografie tak i obrdzky. Fotografie na obr. 67 a vykres na obr. 68

ukazuje dpravu pro PMD 85, obrdzky 69 a 70 ukazuji Upravu pro Mirka.

Se Spendliky se pracuje lépe nez jsem si plivodné predstavoval.
Naméfil Jjsem si priblizné rozméry...... a uStipl oba konce, které
délaji ze zaviraciho 3Spendliku Spendlik zaviraci. Potom jsem pomoci
klesti vytvofil predepsany tvar a zkrdtil vSechny konce podle vykresu.

S pajenim jsem m&l trochu potiZze. P&jka Spatngé lnula k povrchu
spendlikd a Spendliky se po krdtkém pdsobeni vngjsich sil v pajce
protacely. Proto jsem je vypdjel, pilnikem opiloval a znovu osadil. K
ocisténému povrchu pdjka lépe ptilnula a také vrypy vzniklé od pilniku
zabrdnily Spendlikém v otéaceni.
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Obr. 68.: Vykres kontakt- Obr. 69.: Vykres kontaktnich
nich dild pro ptipo- dilt pro ptipojeni ke Spectru

jeni k PMD 85
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Obr. 70.: Vykres nové)jsi dpravy kontaktnich dilu.

Kdo trosku déld do elektroniky vi, jaky problém je v
Ceskoslovensku tlagitko. Proto jsem obdivoval snad jiZz samoziejmou
napaditost TomdSovu. MNenechal se zviklat neschopnosti nagich podnika
na tlacitka a pasivni konstrukéni prvky elektroniky a sdhl po spinacim
Spendliku jako po samozifejmé soucdstce nasi elektroniky.

4.1.6. Ptilepeni distan&nich sloupkd.

Vlepeni plosného spoje s distandnimi noZickami do kabitu nasi
mySi je snadny tkol. Je k tomu opét zapotiebi lepidlc na polystyren.

Béhem schnuti lepidla, asi jednu hodinu, nesmi na spoj ptsobit
posuvne sily a proto pfi lepeni nezakldddme hmatniky tlagitek. Vime,
Zze plodny spoj stejné jesté budeme vynddvat, tak?e na zalo¥eni
hmatnikd tladitek jestd bude ptilezitost.
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Obr. 71.: Vlepeni noZigek plosného spoje do kabdtu na3i mysi.

Ted je na fadé ptipojeni kabelu. Hlavnim voditkem je vykres na
obr. 72. Uz pfed ptipojenim byste m&li mit jednotlivé Zily oznaceny.
Odizolujte je v délce asi 3 mm a pocinujte. Snazte se aby pocinovani
bylo dokonalé, protoze 7ily budou na plo3ny spoj privedeny se strany
spojt a budou tedy drzet Jen prostiednictvim pdjky. Dobfe poocinovane
vodite lze snadno pripajet ke kontaktnim ploskam jen zcela kratkym
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ohfevem. Pfi dlouhém ohfivani kontaktnich plosek je nebezpeti, Ze se
médénd folie odlepi od podloZky, ale o tom uz byla fec.

i
®® OB

L /)p
OO @ ®

Obr. 72. Oznadeni napdjeni a signdlt na plo3ném spoji my3i
pro pripojeni kabelu
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Obr. 73.: Sestava my5i.

1...pingpongovy migek Z.......... plagt mysi 3......... kryci deska
4..... opérny podlozka 5......... plodny spoj 6....... lozisko velké
Tevienenn. lozisko malé 8...... valegek dlouhy 9...... opérny véletek
10....papirova clonka 11..kontakt pohyblivy 12...... kontakt pevny
13........... tlacitko 14 ..distanéni sloupek

74 602. 70 Svazarmu - Stavebni navod elektronické my51i



Obr. 74.: Sestavend a odkrytd my3 bez micku a kryci desky.

4.1.7. Test elektroniky

Protoze jsem m&l vsechny 2ily kabelu oznageny, nasel jsem si
snadno dva napdjeci piivody a pfipojil Je ke zdroji péti voltd.
Protoze jsem si pifilis nevéril, 7e jsem Zily kabelu nepfehodil, a
chtdl jsem mit jistotu, e elektoniku chybnym zapojenim neposkodim,
pouzil jsem zdroj s nastavitelnym omezenim proudu a jJesté jsem do
obvodu zapojil miliampérmetr. Omezovag proudu jsem nastavil asi na
20 mA. Mgfici piistroj po ptipojeni ukdzal, Ze mySi protekd 8 mA.
Tomas tikal, e bude-1i si my3 brdt néco mezi péti a patnacti
miliampéry bude vSe zfejmé v potfddku. S touto prvni kontrolou jsem
tedy byl spokojen.

Nebudete-1i mit k dispozici stabilizovany zdroj postaci pro prvni
kontrolu i plochd baterie. Ta kdyZ je cCerstvd ddvd napéti asi 4,6 V.
Také bez miliampérmetru se mdizete obejit, protoze kdyz se rozsviti

svételné diody v my3i je zfejmé& napdjeni v pofadku.
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Funkci tla&itek jsem prekontroloval voltmetrem, ktery Jjsem
ptipojil vzdy mezi zemni vodi¢ (-) a pfisluSny pfivod od tlacitka. Byl
jsem spokojen kdyz se voltmetr po stisknuti tlagitka piekyvnul z nuly
na 5 V. (U my3i pro Mirka je pro kontrolu funkce tlaZitek vhodnéjsi
ohmmetr. Voltmetr lze také pouzit, ale musi se zapojit mezi +5V a
ptivod tlagitka).

Po kontrole tlagitek jsem pokracoval kontrolou fotosnimach. Tady
jsem napoprvé nemgl dspéch, pfestoZe jsem mél voltmetr pripojen ke
spravnym ?ildm kabelu. O0tagel jsem clonkami ve vsech smérech ale
voltmetr stdle ukazoval nulové napéti. U v3ech fotosnimacd to bylo
stejné. Uz jsem uvazoval o tom, Ze budu muset shanét novy integrovany
obvod, kdyZ najednou se voltmetr vychylil na otekdvané 4 V. Po chvilce
zkouseni jsem zjistil, Ze obvody pfestdvaji sprdvné fungovat, kdyZ na
fototranzistory dopadd intenzivni svétlo z vedlej3iho zdroje. U me to
bylo svétlo od okna; statilo rukou zastinit my5 a fotosnimace
fungovaly normdlng. Pfi této prilezitosti chci jesté jednou
ptipomenout, 7e kabat my3i také ¢Cdste¢né propousti svétlo a pro
spolehlivou funkcii pfi vy331 drovni okolniho osvétleni je nezbytné
vnitfek kabdtu vygernit nitrobarvou (tteba ze spreje).

Podivil jsem se, ze Tom&Sovi fungovala jeho my5 s prahlednym
kabidtem i v poledne blizko okna. Vysv&tlil mi, Ze vybiral (zmenoval)
zkusmo pracovni odpory tak, aby Jje ptizpisobil rdznym individualnim
citlivostem fototranzistora. Tim podstatné snizil vliv vedlejsiho
osvétleni. Pro stavebnici naopak doporu¢il pomérné vysoké hodnoty (560
kiloohml) aby fotosnimate pracovaly i s méné citlivymi
fototranzistory. PF¥i piipravé prvnich stavebnic totiz zjistil, ze
citlivosti fototranzistord se pohybuji v Sirokém rozmezi. Jednotlive
fototranzistory mély tfeba i desetkrat vyssi citlivost nez jine
fototranzistory ze stejné série. Mazete zkusit postupovat stejnym
zplsobem, nezapomefite ale, ze se zmgnou napdjeciho napéti se méni
intenzita zateni svételné diody, proto je pfi nastavovani odpord
zapotifebi ponechat Jistou rezervu.

Prezkousel jsem tedy funmkci vsech ¢tyt fotosnimacl v tmavém koutg
‘pokoje. ProtoZe se pfi otdceni valeckd napé&ti na prislusnem vyvodu
vzdy ménilo mezi nulou a priblizné &tyfmi volty dosahla moje

spokojenost vrcholu.
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(Obr. 75.: Sestavend my5 s migkem a kryci deskou.

4.1.8. Kontrola piesahu micku.

Pro spravnou funkci my3i musi koule jen asi o padl milimetru
vyEnivat z pldsté. Zpisob, jakym jsem se piesvédiil o spravné poloze
micku je nakreslen na obr. 76.

1

Obr. 76.: Méfeni presahu mitku.
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Je-1i mezera nad okrajem krabitky naméfena podle obrazku 76 vétsi
ney 2 mm nebo mensi ne? 1 mm je zapotfebi prepdjet (posunout ) (izkd
loziska dlouhych vdleckad, piipadng obé loZiska kratkého vélecku. Kdyz
se sefizeni nepovede napoprvé, lze cvik opakovat, musite jen dbat na

to, aby se neptehidla ploska, na ktere je lozisko uchyceno.

Obr. 77.: Pracovni poloha my3i na podloZzce.
4.2. Pripojeni my5i k mikropocitaci
4.2.1. Pfipojeni k mikropocitaci ZX Spectrum.
Jak jsem jiZ uvedl lze my$ pfipojit k mikropoZitaZi ZX Spectrum

pfes univerzalni interfejs Mirek. Elektronika, kterd zprostiedkuje

toto spojeni je na desce PI0 2.
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Obr. 78.: NasSe novéd kamaradka..... pocitacova mys.

Do interfejsu MIREK vstupuji signdly prostfednictvim konektoru
"Jihlava" (zdsuvky WK 465 40). Na kabel my3i je proto tfeba piipojit
vidlici WK 462 05. Prislusné propjeni ukazuje obr. 79.

Jjméno spoje ¢islo nozZe Jméno spoje

mysi konektoru Jihlava interfejsu MIREK
Y1 4 AOD

Y2 6 A2

0L 9 AS

02 11 A7
zem 12 zem

X1 16 BO

X2 18 B2

Obr. 79.: Pfipojeni k mikropo&ita&i Sinclair ZX-Spectrum
resp. k inteffejsu MIREK.
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Y1 - signédl odvozeny od fototranzistoru, ktery je zastinén jako prvni
pfi pohybu my3i nahoru (od sebe)

Y2 - signal odvozeny od fototranzistoru, ktery je zastinén jako prvni
pfi pohybu my3i dold (k sobg) .

X1 - signdl odvozeny od fototranzistoru, ktery je zastinén jako prvni
pti pohybu my3i doprava

X2 - signdl odvozeny od fototranzistoru, ktery je zastinén jako prvni
pfi pohybu my5i doleva

01 - tlacitko leve

02 - tla&itko prave

4.2.2. Ptipojeni k mikropo&itaci PMD 85-1.

K mikropoGitagi PMD-85 se my3 pfipojuje konektorem FRB se tficeti
kontakty. Nejvhodngjsi je ptipojeni na t.zv. aplikagni konektor. To je
konektor, ktery se pfi pohledu zezadu na mikropotita¢ PMD-85 nachazi

Gplné vpravo. Pfirazeni signdlt jednotlivym kolikdm ukazuje obr. 80

jméno spoje gislo koliku jméno vstupu
my5i konektoru FRB aplikacniho »~nektoru
zem 1 zem
01 20 B6
02 22 B7
X2 24 B3
Y2 25 Bl
X1 26 B2
Y1l 27 B0
+5V 29 +5V

Obr. 80.: Pfipojeni k mikropotita3i PMD-85
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Program GREDITOR, ktery je soutdsti stavebnice, predpoklads, Ze
pocita¢ bude dostdvat signdl pieruseni kazdou milisekundu. Proto je
potfeba na konektoru FRB propojit koliky 12 a 15 jakoZ i koliky 14 a
l6. Kolik 12 je vystupem hodinovych impulsti, kolik 15 je vstupem
délice kmitottu. Kolik 14 je vystupem délide kmitodtu a kolik 16 je
vstupem pferudeni.

4.2.3. Standard konektoru VL602

V prdbéhu piipravy hardveru i softveru pro stavebnice my%i se
ukdzala potfeba opatfit my5i univerzdlnim konektorem, aby bylo mozno
ptipojovat jednou sestavené my3i na r@izné poéitade. Z mdla dostupnych
konektord byl vybrdn osminoZovy konektor Modela. Poget jeho kontaktd
pfesné odpovida potfebé spojd mezi my3i a potitatem (&itacem).

Obsazeni kontaktd tohoto standardu je na obr. 81.

Jméno spoje ¢islo noze
mySi konektoru Modela

zem
Y1
Y2

W N =

X1
X2
01
02
+5V

M ~ 0N U1 X

Obr. B8l.: Osazeni konektoru Modela podle
standardu VL602
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Tak dobrou noc,
pteji Vam a Vasi nové kamaradce.
Mirek H & 5 a
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Naradi pottebné ke stavbg poZitadové my3i (6)
Konektor typu FRB (30 kolikd) umozni pfipojeni k
mikropocitaci PMD 85, konektor WK 462 05 (10)
Universdlni interfejs Mirek pro mikropo&itag ZX
Spectrum s deskou PI0 je nejvhodngjsi pro ptipojeni na3i
my§i (11)

Otvory v ¢ele mysi (13)

Orysovani vysky 40 mm. (14)

Natiznuti Jednotlivych rohd lupenkovou pilkou (15)
Vytvofeni ryh noZem ve zbyvajicim materidlu (16)
Pomoci kle3ti 1lze po nafiznuti oddelit plast ldmanim.
(17)

Zarovndni okraje plaste (18)

.+ Simlnkav kabat mysi. (19)
11.:

Vyméfeni polohy otvoru pro prichod kabelu a otvord
pro dvé tlacitka. (20)

Pri vrtdni vétsich otvort je vhodné predvrtat plast
nejprve vrtdkem o mensim préméru. (20)

Vétsi vrtdk je pfedvrtanym otvorem veden a zabira
mensi mnoZstvi materidlu (21)

RozloZeni soutdstek na desce plastu ABS (22)

: Vryp noZem md jit do hloubky asi 0,5 mm (23)

: Desku z materidlu ABS je moZno po nafiznuti zlomit

podél vrypu. (24)

: K odlomeni uzkych okrajl je tifeba pouzit klegti (25)

Rozmeéry kryci desky. Zvlasteé jeji vne)si rozméry je
tfeba pomérné presné dodrzet. Pozor pii vyrobe
Siminkova "kabdtu" musite rozméry pfizposobit. (26)
K zarovndni bok® a Upraveé kone¢nych rozmeért lze

s vyhodou pouzit hoblik Hobby. (27)

.t Vrypy pro oddéleni rohti je moZno vytvorit tlakem na

naz. (28)
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Obrc. 21.: Po odlomeni roht nebyvaji lomové plochy obvykle rovné. (28)

Obr. 22.: Vrténi otvoru pro lupenkovou pilku. (29)

Obr. 23.: Otvor v kryci desce je nutno vyfiznout lupenkovou
pilkou. (30)

Obr. 24.: Dokoncovani otvoru kapesnim noZem. (31)

Obr. 25.: Malé plochy je vhodngjsi zarovnat pilnikem. (31)

Obr. 26.: Kryci deska by méla jit volné zasunout do plasté v
mistech kde nejsou 2ebirka. VyzkouSejte vsSechny ¢tyri
strany. (32)

Obr. 27.: Rozméry opérnych destitek a Sablony. Nejsou kriticke.
(32)

Obr. 28.: Pfi =zarovnavani bokd drobnych dild hoblikem Je
vhodngjsi pohybovat opracovdavanym dilem po hobliku. Ale
pozor na prsty. (33)

Obr. 29.: Dily pred pfilepenim opérnych podloZek. (33)

Obr. 30.: Umisténi op&rnych podloZek se pti lepeni kontroluje
pfilozenim ablony. (34)

Obr. 31.: Pfilepend opérnd podlozka. (34)

Obr. 32.: Kone&nd kontrola rozmérd kryci desky a polohy
opérnych podlozek. (35)

Obr. 33.: Kuprextit lze dobfe stifihat rugnimi nAzkami na plech.
(37)

Obr. 34.: Po oznateni stfedd malym ddlEikem jsem viechny otvory
vrtal malym vrtdkem. V&tsi otvory jsem jeste prevrtal
na kone¢ny pramgr. (38)

Obr. 35.: Rezat lupenkovou pilkou lze i bez podpérky. (40)

Obr. 36.: Rezéni lichob&Znikovych otvord lupenkovou pilkou. (41)

Obr. 37.: Plodny spoj se po obrouseni natie roztokem kalafuny.
(43)

Obr. 38.: Hotovy plodny spoj pEipraveny k osazeni soudstkami
(43)
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Opérny vdletek kratky.(44)

Opérny valecek dlouhy. (44)

Clona a jeji rozméry. (45)

Obarveni clony Centrofixem zvysi spolehlivost
elektroniky. (46)

Jednoduchy ptipravek slouzi k prvnim okamziktm pii
lepeni. (47)

RozloZeni soutdstek na mosazném plechu. (47)
Vrtani vyrovnaného plisku ve stiedech oznagenych
dul€ikem. Staci svidiik s moZnosti upnuti malého
vrtdku. (48)
a 47.: Stfihani Sirokého loziska z mosazného plisku
a jeho rozmeéry. (49)
a 49.: Strihdni malého loZziska z mosazného plechu

a jeho rozméry. (50)

Naneseni pdjky na oistény spodni okraj mosaznych
lozisek. (51)

Pleteni elektronické pomlézky. (53)

Osazeni plo3ného spoje. Pohled na stranu souddstek.
(54)

: Upevnéni Sirokého loziska. (56)

Pinzeta je nezbytnym pomocnikem pfi pdjeni mosaznych
loZisek. Pti dobtfe pripraveném plosném spoji a lozisku,
sta¢i pdjku néZn& zahtat. (56)

: Stav pfed montdzi noZitek. Maly véletek je kompletns

namontovén. TEi cerné nozicky jsou predvrtény vrtdkem o
praméru 2,2 mm. (57)

Montdz tri nozicek. (58)

Znateni svételné diody ve schematu a pohled na diodu
LED. (59)
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Obr. 58.: Pfipdjené diody LED budou prosvétlovat papirovou
clonku pii jejim otdseni. (59)

Obr. 59.: Instalace uzkého loZiska. (60)

Obr. 60.: Montaz valetkd s papirovymi clonkami. (61)

Obr. 61.: Kontrola montdZe ocelovych vadleck( s papirovymi
clonkami pingpongovym mickem. (62)

Obr. 62.: Fototranzistor KPX 81 s dpravou vyvodd a jeho
schematickd znacka. (63)

Obr. 63.: Uprava fototranzistord KPX 81. (63)
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