toho, co tiSe a skromné pracuje

ve velkém ufadé, kde na vratech

je cedule POCITAC. V tomto fa-
dé pracuiji tisice nejriiznéjsich ufednikd,
s nejriznéj§imi funkcemi a ukoly. Pan
Mikroprocesor ma v3ak uréité vysadni
postaveni. Jiz tfeba tim, 2e ma kancelaf
jen pro sebe. Zatizenou ji ma tak, aby
mohl od réana do vecers, a kdyz je po-
tieba, tfeba i nepfetrzité, pracovat
presnd, rychle a spolehlivé. Vsak si ho
také jeho $éf nemuize vynachvalit.

Pan Mikroprocesor je sice velice
hloupy, mnoho toho, co potfebuje
k préci, se v8ak dokazal rychle naudit.
Brzy totiz zjistil, Ze by jen pomoci vlast-
ni hlavy svou praci nezvladl, proto si
kancelar vylep$il riznymi technickymi
napady. A tak se vbrzku jeho kancelaf
stala vyhlagenou po celém svété a vSe-
chny mozné firmy &i fadovi obéané
chtéli a chtéji sluzeb této kancelare vy-
uzivat. Pan Mikroprocesor se stal slav-
nym.

Co bychom byli za novinafe, kdyby-
chom také nechtéli alespofi jednou vi-
dét jeho kancelar a udélat o ni reportaz.
Leé zjistili jsme, Ze to nebude tak snad-
né. Konecné, pojdte s nami a pedclivé
slovo za slovem sledujte &innost tohoto
nenapadného, a pfesto slavného ufed-
niéka. Abyste vie lépe chapali, zkusili
jsme vam tuto kancelar i namalovat.

Na dvefich kancelatfe i u okének pro
vefejnost ma pan Mikroprocesor na-
psano | 8080. Tak se totiZ oficialné jeho
kancelaf nazyva. Uvniti pak je spousta
pomtlcek a ,,udélatek’’. Tak napfiklad
stil — hlavni pracovi§té pana Mikro-
procesora. Ma sedm zasuvek, kterym

Z néte pana Mikroprocesora? Ano,

’ ) lé

Na naySteve
V 2ajimave
kancelar

ufednik fika REGISTRY. Aby si je neple-
tl, jsou popsany pismeny A, B, C, D, E,
H, L. Velkou prostfedni zasuvku A po-
uZivd na stradani posledniho vysledku
své préace, kterou zde akumuluje, proto
zasuvce fika AKUMULATOR. Zasuvky
po stranach stolu maji jednu velkou vy-
hodu. Pan Mikroprocesor je mlZe vysu-
nout po jedné, nebo také po dvojicich,
pouzil-li k tomu obé& ruce. Vytahne-li
dvojici registrl, tfeba H a L, maze
z nich vzit dva papiry s informacemi na-
jednou, nebo je tam naopak ulozit. Ta-
kO\?lé urychleni prace pfeci stoji za to,
ne

Na stole vlevo je stale pfipravena po-
ditacka, které fika ARITMETICKOLO-
GICKA JEDNOTKA. Zcela vpravo je
vidy poloZen papir, na kterém ma Gfed-
nik napsén pfesny postup prace. Pan
Mikroprocesor mu fika PROGRAM. Aby
nezapominal, co ma délat ihned a co
potom ¢i co uz udélal, ma na programu
poloZeno pravitko, kterému fika CITAC
PROGRAMU (PC). Vidy, kdyi si predte

POHLED DO KANCELARE
PANA MIKROPROCESORA

z programu INSTRUKCI o tom, co ma
délat, jednoduse posune pravitko na
dalsi radek.

Telefon na stole slouzi ke spojeni
s jeho nadfizenym vedoucim, ktery mu
nékdy zatelefonuje duleZitéjsi instrukci
k vykonani. Protoze kazdé §éfovo zavo-
lani znamenalo pro pana Mikroproceso-
ra preruseni jeho soutasné préce, Fikal
zvonéni telefonu SIGNAL O PRERUSE-
NI (INTERRUPT SIGNAL). Jenze zkuste
nékdy prerusit rozdélanou praci a zacit
jinou, pri které mize opét zazvonit ve-
douci, Ze ma praci jesté duleZitéjsi. To
by se rychle ztratil pfehled o tom, co je
kde rozdélané a nedokongené. A tak
aby v tom byl pofadek, zaved! si ufed-
nik na stole hromadu papirt a zaéal ji
fikat SKLIPKOVA PAMET (STACK).
Tato pamét m3a totiz tu vyhodu, Ze si
pan Mikroprocesor nemusi pamatovat,
kam co uklada a v jakém rozpracova-
ném stavu. Ma-li dulezitéjsi praci, ulozi
vie, co méa rozpracovdno na stole, na
vrch této hromadky a zatne délat no-
vou praci. Musi-li i tuto praci pferusit,
pfida nevyfizené papiry opét na hroma-
du. A% prednostni praci ukonéi, odebe-
re si z hromady vrchni papir s ukolem
v poradi nejdiilezitéjSim, tedy preruse-
nou préaci, kterou tam ulozil jako po-
sledni. Az ji dodéla, vezme si z hromady
dalsi praci, a pokud neni pferusen no-
vym pfednostnim tkolem od $éfa, pak
pokraéuje v plnéni ukold podle progra-
mu od mista, kde byl pferusen.

Pan Mikroprocesor mél jesté jeden
problém. Nékteré instrukce, které mél
vykonavat, byly zévislé na tom, jak do-
padlo vyplnéni predeslé instrukce. Aby
si to zapamatoval, vytvofil systém z péti

| (0@ |
[ripraven]

142 1002 51
a0r 270 20000 4o

P rhew ot e g
il
SHe s 00000




razitek, na kterych byla pismena C, Z,
N, P a Q. Razitka si postavil pfed sebe,
a kdyz napfiklad razitko Z stalo, zname-
nalo to, Ze pfislusna predesla instrukce
vy$la tak, Ze vysledek je nula (ZERO).
Nebo tfeba razitko N. Kdyz stélo, zna-
menalo to, Ze pfedesla instrukce vysla
tak, Ze vysledek je zaporny (NEGATIV-
Ni). Jaky byl vyznam dalSich razitek?
Tedy: P znamenalo PARITA, C oznamo-
valo pfenos do vys§iho fadu a Q slouzi-
lo k pomocnym stavim. Vysvétlit vam
viechny tyto pojmy by viak bylo pfilid
sloZité. Tato razitka pan Mikroprocesor
nazval STAVOVY REGISTR, nebof ne-
ustale udrzovala pfehled o stavu pfede-
§lé préace.

Oviem jak prace pfibyvalo, nemél
ufednik uz kam déavat véechny ty Zddos-
ti, stiznosti, urgence, pochvaly a také
mezivysledky nékterych slozitych vyfi-
zovani. Sprava ufadu proto vyélenila
ufednikovi jednu mistnost o patro vyse,
kde byl zfizen jakysi archiv pro dlouho-
dobé i kratkodobé uloZeni potfebnych
spisti s informacemi. Mistnosti se zaca-
lo rikat PAMET (MEMORY). Bylo zde
vytvofeno asi 64 000 prihradek (pfesné
jich je 2'%). Kazda dostala své pevné
a pfesné &islo — ADRESU.

Pan Mikroprocesor ma ve své kance-
|aFi pfimé spojeni s archivem v patre.
Obstarava je malé potrubni posta. Po-
tiebuje-li zaloZit néjaky spis ¢€i informa-
ci do archivu, vloZi jej do otvoru potru-
bi, provede ZAPIS (WRITE) do odesila-
ciho zafizeni, kde udé patfiéné &islo pfi-
hradky, a otvor uzavie. Spis &i informa-
ce se sama uloZi do pfislusné pfihradky
v Paméti, na spravné adrese. Naopak
kdyZ je zapotfebi védét, co je v urcité
pfihradce uloZeno, uda ufednik do po-
trubni posty adresni éislo pfihradky
a zadana informace &i spis v ni ulozeny
vypadne z otvoru CTENI (READ).

Co by to bylo za ufednika, kdyby ne-
pracoval pro lidi! Aby se mu nenahrnuli
do kancelafe, rozdé vidy jednotliveim
pofadové listeéky s Cisly (ma jich 256
k dispozici) a pak staéi, kdyz se v éekar-
né rozsviti patficné &islo (ADRESA
VSTUPU) a pfislusny obéan vloZi svou
24dost do schranky VSTUP (IN). V oka-
miZiku, kdy Gfednik 2adost vyfidi nebo
zamitne, rozsviti se v ¢ekarné obéanovo
gislo pa jiné tabuli (ADRESA VYSTU-
PU). Radné zpracovany formulaf vrati
ufednik okénkem VYSTUP (OUT).

Zajimalo nas, jak pan Mikroprocesor
v takové kancelafi pracuje. Rano pfisel,
posunul pravitko PC na fadku oznace-
nou nula a pfehléd|, zda je kaida véc na
svém misté pfipravena. Této operaci
fikda NULOVANI (RESET). Pak si pFeéet!
prvni instrukci a pravitko PC posunul na
daldi fadku. Potom instrukci vykonal.
Cas k praci mél presné spoéitan. Na-
proti na sténéd mu visi HODINY
(CLOCK) a téch se drzi pfesné podle
kyvadla. Na kazdé kyvnuti kyvadla pro-
vedl pan Mikroprocesor jeden OPE-
RACN| KROK. Naptiklad vlozil adresu
pro Pamét, zaloZil papir do registru D
a podobné. Kdyz proved! nékolik ope-
raénich kroki dohromady (vétSinou tfi
a# &tyfi), udélal tak OPERACNI CYKL.
Ke splnéni jednoho ukolu &i instrukce
potfeboval udélat asi jeden az pét ope-
raénich cykld. Proto dobé, za kterou vy-
konal jednu instrukci, fika INSTRUKCNI

CYKL. Ten byvé rizné dlouhy podle slo-
Zitosti instrukce.

Nékdy se pry stane, Ze se potrubni
posta zpozdi. To je Ufednik rad, nebot
si vydechne a &ekd — fika tomu WAIT
stav. Teprve aZ Pamét rozsviti tabulku
PRIPRAVEN (READY), Gfednik si pfebi-
ra dal$i data a instrukce. Mimochodem
— stejnym zpisobem &eka na VSTUP
a VYSTUP. Zajimavosti také je, Zze ar-
chiv v horni mistnosti Pamét neni pouze
gro néj. Proto obéas dostane pfikaz PO-

KEJ (HOLD). Pak musi chvili pogkat
a dovolit ndkomu jinému pouiit potrub-
ni postu k Paméti.

Pohledem na stul jsme vidéli, Ze in-
strukce v programu mél Ofednik rizné
a pro zrychleni prace je mél ve zkrat-
kach. Napfiklad: MOV B C! Znamenalo
to: Pfedej to, co je v zasuvce C, do za-
suvky B v registru. To bylo jesté snad-
né, ale v dal§im Ffadku programu mél
napsano: INR Bl Na tento pokyn vytahl
papir ze zésuvky B, opsal z néj &islo na
kalkulagéku (aritmetickologickou jednot-
ku), pfi¢etl jedniéku a na novy papir na-
psal vysledek. Ten uloZil zpét do zasuv-
ky B a stary obsah zasuvky vyhodil do
kode. Déle provadél s &isly rizné logic-
ké operace a podle vysledkl si nasta-
voval i razitka ve stavovém registru.

Nékdy dosel k takové instrukei, jez
mu Fikala, aby pfesunul pravitko nékam
upiné jinam a zacal tfeba po fadku 14
délat radek 127. Jindy mél tento pra-
covni SKOK v programu PODMINEN
stavem nékterého z razitek.

Pan Mikroprocesor se v tom viem
dokazal hbité a pfesné orientovat.
Pfedvadél nam operace, kterym jsme
pfestavali rozumét a jejichz popis by

zabral dal$i dvoustranu abicka. Zkratka,
:/é'gichosti jsme se vytratili z jeho kance-
fe.

Asi nam nebudete véfit, ale ta jeho
kancelaf byla velikéd jen nékolik ctve-
reénich milimetrd a za jedinou sekundu
vykonal milidny operaénich krokii . . .

Kdo z vas doéetl aZ sem, nam jisté
odpusti, Ze jsme si dovolili pfirovnat
jednu z mimoradné zajimavych elektro-
nickych soucastek ke kancelari. Jisté
jste jiz pochopili, Ze Gfednik pan Mikro-
procesor je ve skutetnosti mikroproce-
sor | 8080 — zakladni sou¢astka mnoha
modernich elektronickych pfistrojd, za-
fizeni, pocitaét, minikalkuladek i hra-
éek. Chtéli jsme vam timto vypravénim
blize vysvétlit, jak takovy mikroproce-
sor pracuje. Nebot kdybychom vam
otiskli pouze schéma, které mate také
pfed sebou, pak pochybujeme, Ze bys-
te vnitfni struktufe a moznostem mikro-
procesoru porozuméli. V budoucnu bu-
dete pravé mikroprocesorim zadavat
nejriznéjsi ukoly v fadé odveétvi lidskeé
ginnosti. Snazte se proto tyhle geniélni
hlupaéky — miniaturni broucky napaje-
né elektfinou — pochopit a rozumét
jim. Tém &tendfim, ktefi mnohému
z této dvoustranky jesté nerozuméji, sli-
bujeme, %e od podzima 1980 bude
v abi¢ku zvefejiiovan serial o kyberneti-
ce a programovani. Zarovei pro vas
pfipravujeme zajimavou hru: &tenaf
kontra papirovy poéitaé ABC. Moina Ze
i s jeji pomoci pochopite leccos z pro-
gramovani a ¢innosti poéitaél, v jejichz
..srdci*’ jsou mikroprocesory.

Do kancelére pana Mikroprocesora
vés zavedli ing. Eduard SMUTNY
a Martin PILNY

SCHEMA VNITRN[ STRUKTURY OBVODU | 8080. Obvod mé sklipko-
vou paméf, pamét dat i vstupy a vystupy adresované pomoci spoleéné adre-
sové sbérnice o $estnécti vodiéich. Abychom v&déli, kde v této paméti mame
sklipkovou paméf, mé procesor vnitini registr — ukazatel sklipku {SP), ktery
jo Sestnéctibitovy. Kdyz do sklipku uloZime data, posune se ukazatel smérem
dolu, kdyZ data odebirdme, posune se smérem nahoru. (Pozn. red.: bit je jed-

notkou informace.)

Pfipraveno ve spolupraci s redakeci ¢a-
sopisu Amatérské radio
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