Komeréni paralelni poéitaé

Experimentalni systém ,Connection Machine®, ktery dosahuje vysoké rychlos-
i zpracovani diky paralelni spoluprdci tisichi procesord, apousti laboratofe.
Koncem dubna oznémila firma Thinking Machines Corporation of Cambridge
v Massachusetts, Ze ddva uZivatelim k dispozici poéitafovy systém, ktery je
vedlejsim produktem vyvojovych praci laboratoii ,umélé inteligence® v Mas-
cachusetts Institute of Technology (MIT}. Model s 16 384 procesory bude pro-
ddvan piiblizné za 1 mil. dolard. Verze s celkem 65 536 procesory pak bude
stat kolem 3 mil. dolarii. Spole&nost ptedpokldadd, Ze bude mit v dohledné
dobé k dispozici systém s jednim miliénem procesorsi. Podle vedouciho vyvo-
jovych laboratofi Thinking Machines a absolventa MIT, W. Daniela Hillise,
je schopna komergni verze Connection Machine provést 1—7 miliard operaci
za sekundu. Uvedena rychlost pochopitelng zdvisi na typu Pesené ulohy. Nic-
méné tento vykon fadi Connection Machine do kategorie superpocitadl. Svou
architekturou se tento systém odliduje od dne3nich supzrpecitacli, ale rozhod-
né je momentdlné nejrychlejsim zafizenim.

Zda se, Ze potitate b&Zného typu, tedy jednoprocesorové, se piibliZily svou
rychlosti k hranici dosaZitelnych moZnosti. W. D. Hillis vysvétluje, Ze zde
hraje nejdiileZitéjsi otdzku miniaturizace vlastnich integrovanych obvodii, ata
v posledni dobé jiZ nepostupuje dopfedu tak rychlym tempem jako dfive. Po-
dle jeho slov je nejlepii obejit tato omezeni vyvojem paralelnich zaitizeni,
ktera jsou schopné provést mnoho instrukci v jediném okamZiku. Connection
Machine rozhodné& neni prvnim poé&itatem tochoto typu. Podobnymi problémy
se zabyvaji desitky vyvojovych pracovidt na celém svdtd. Neni dokonce ani
prvanim paralelnim poéitatem. Koncem lofiského roku napt. predstavila své
zafizeni se 128 procesory i firma Intel Corporation. KaZdy z téchto procesorit
méd vykon srovnatelny s moZnostmi osobniho pocitace 1BM AT. W. Hillis viak
uvadi, Ze Connection Machine je také prvnim komerénim pocitacem, ktery
je mnohaprocesorovy a pouZiva paralelniho zpracovani i na trovni zpraco-
vdvanych dat. Na rozdil od vé&tSiny b&Znych paralelnich zafizeni, ktera vzni-
kaji spojenim malého poé&tu velmi vykonnych poéitacii, kde kaZdy z nich tesi
¢ast programu, je systém Connection Machine slo¥en z velkého mnoZstvi pro-
cesorfl, které zpracovavaji jeden program souasné. Popisované zatizeni Ize
pfirovnat k jednoduché gigantické pamétové bance, kde kaZda mala &&st
paméti ma k dispozici sviij procesor pro vlastni potfebu. Kritickym momen-
tem této koncepce jsou podle W. Hillise komunikace. KaZdy procesor musi
byt schopen pfijmout data nebo je poslat ke zpracovani na pFani nékterému
z daldich sousedicich procesorii. Timto lze Connection machine pfirovnat k ur-
¢itému typu komutované elektronické telefonni sit.

Paralelni zpracovani na urovni dat vykazuje nejlepsi vysledky pii Fedeni re-
lativaé jednoduchych tloh, pFi nichz je zpracovavano obrovské mnoZstvi dat,
jako napf. pfi zpracovani obrazu. Digitalizovany obraz s vysokym stupném
rozliSeni miZe obsahovat vice neZ milién bodii, takZe b&Zné pocitate obraz
zpracovavaji velmi pomalu. Connection Machine mé& k dispozici pro kazZdy
bod ¢ malou skupinku bodli sviij vlastni procesor. Dalsi moZnou aplikaci je
pouZiti v oblasti dynamiky plynii. Obtok plynidi kolem kiidla letadla je napf.
popsan analyticky pomoci parcidlnich diferencidlnich rovnic. UZitim paraleli.
zace mohou programatofi modelovat plyn jako shluk individudlnich &astic,
¢imZ naprosto obejdou pouZiti diferencidlnich rovnic. Prostor, kterym proudi
vzduch, m0Ze byt nahrazen modelem pravidelné ¢lankové mfiZe. Dynamiku
proudéni pak je moZno popsat jednoduchymi pravidly, podle praktického po-
hybu ¢&astic od jednoho &lanku k druhému.
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Vyvojovi pracovnici implementovali podobny fluidni dynamicky program pii-
mo do popisovaného systému, ktery pracuje v dvourozmérné miiZi sloZené
ze 4000 X 4000 €lankd s celkem 32 milidny gastic. Simulaci 100000 krokd
provede systém h&hem méné nez 30 minut s vysledky, které jsou srovnatelné
s klasickymi metodami zpracovani. Firma Thinking Machines obvykle nabizi
programovou podporu pouze Vv jazyce LISP a C. W. Hillis zdaraznil, Ze tyto
nové programovaci jazyky nabizeji mnohem §irdi vyuZiti a vy33i produktivitu.
Z diivodii prizkumu dava firma Thinking Machines tuto prvni verzi systému
Connection Machine k dispozici rafinovanym uzivateltim, ktefi vlastngé pro-
veli skuteéné moZnosti poéitae. Systém byl pFedan rovnéZ organizaci DARPA
(Defence Advanced Research Projects Agency) jako protihodnota za finangni
podporu ve vysi 4,7 mil dolarii, kterd byla firmé& dana k dispozici ve vyvo-
jové [dzi. DARPA objednala u firmy Thinking Machines je3té jeden systém,
pricemZ oba bude vyuZivat v ramci strategického potitacového projektu. Dal-
si dvé zatizeni obdrZi MIT a po jednom kusu pak Perkin-Elmer Corporation
a Yale University.

Steven Squires, zastupce feditele informaéniho stiediska v DARPA, tvrdi, Ze
popisovany systém posouva dale hranice moZnosti a patii mezi nejzdaftilejsi
potitadové architektury. Lidé méli diive mnoho dobrych myslenek, ale ne-
mohli je realizovat proto, Ze byly potitage pFilis pomalé. Nyni budou moci
realizovat alespoil €ast z nich.
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