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Fripacnym ctenarun, kisrym so toto dilke dostans nahodou de
rukou, hyzh kFred uvodem rad sdelil, ze ie napssno jern pro
raprogte zZaosteomiky v tonio oboru 8 nemuzre se zahyvat vsim, oo
Spaectrum dokare. Us‘%*na, ani puteri *o sami revi, Jediny»

uvaﬁem E Yens namsani byl poskytnout zacinalicie Spscizigtum
tnpuls & pochopeni q?rc1ﬂvahc Rodu & Aszsmolery I-8B0 specislne
=ro Spectrum 4R k.

auteri %otiz sami mez sobe pozrali, Jjazk nesradne je z
dﬂstupn;:h ceskych publikati porozumet stroiovemu body, wehledn
e tomy, e pro mikroproceser I-2@  temer z2sdna literatursa
nagyigtuie 2 ke Spectru uz vubsc niz. Vesechny odbhorns  publikace
jeny navic nsa-v zvizstnl ‘“sssemblerovstingu” imiiz sutori

ra2ime n'nﬂpﬂk’ada)., 22 ©9 budou cist jen Odbcfﬂlti kteri tomu
rozumi, ‘Pros hy to ovsew cetli, koyz tomu rozumi, ze? Taeke
zriwiady, kiepe mrohde sem tsm uvadeli, jsou sice srora » Aale
LD REs zpucafku vubse nic elatre, protoze. kdyz ie zzv ez do
ztrx, neztsne sg obvykle vubec nic ! .
gen z xrasnryeh mrikladu, kdy sl nekdo musel dat hodre
i ton, by nepaveian;m nsoham oo najvice fnamﬁ il

**rcir;hm oy, i 1 v marnualuy Spectra v izawn, 28,
anualu Paw evedaeii kratky strojni progras .0 BC., RET,
arekiad 1.99.0,2801., Opravdy perisiking

vyhrany =& zeater) mvzli. Clovek
mrec ma viozit prave tatn ¢izsls
oA Uz vuhee nemjzs &
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a@i, ktera ma c1=lc 16.284, ve forme ssmibitoveho cisla, kde
nicky s2 zobrazi jako body inkoustu, +t.j. krzsba, nuly se
obrazi, Prosim, ctkhuste si %o overit pomoci Basicoveho
kazu, Zadsite prosim {lze to ucinit i v TASUORDUY POKE {53824,
» n2bg neiake cislo v hinarni forme (nspr. BIN 421163311 2 o
ER s2 vieve nahoré na obrazovee vytiskns prvnich osm bhodu v
orizade, ze iste zadali B33, nebo~li Jihsk regsne, 23 kazdou
jednicky v Binarnin cislzs jedsn bod.

Ide jan maIGJ pripominku, 2ze do Basicu sz 2z tohoto fextu
tdostanete takty ¢ stisknutim SYMBOL SMIFT & klzsesy A =2
dogtanate d2 menu, tawm stisknuiim klavesy B 3 nasledne ENTEE dp
Bc«lﬂu, kode muzete ex:ﬁtiment wat a zpat do meru =e dostanete
pﬁm-”." p l’abh 3Q TD t-\.t

Muze a3 4fm Jsme vlastne wvyvivorili prvni, snad uhes
nejindnodussi stroni program., Timte zpuschem puzems tedy ns
obrazavee “malovet” 2 na libowelna mista tiskrout body, nebe
tele radk: badu, husée o ieste 1 na nakisre jine ads e=e.

Dzlsi bunka - cislo 16.385 obsshuje dalsich osm bitu., %£,j. 8
podu homi limky na obrazovee & tak to pokracuis jaka u
rahrzvani 2z magnetoforu a3z k cisluy 22,527, O0d adresy s cisliem
£2.32% po 23.238 ismou ulozeny stoibuty tisku, t.j, inforeaze o
bharve inkoustu 3 papiry 2 pod, Ty plati vady jiz pro cely znak
838 boduy, Ted si zkusfe, co to ugels, kdyz 1 do techto bunsk
mgmeti zadate negjaka cisls, Napr., POKE 22328,2¢ a podobne.

Tim jsme i wyevetlili, jakym zpusobem praszuje u  Specitra
chrazavikovs geEngt 3 muzems e oustit do dalsi cast:i.

Rrielad potrebuieng prenest chgah abrazovky {(obrazek s pod.?
npleam finam, n: jine miszto pametl, aby s2 nam rnezteatil, a odikud
bychom  jej mohli  kdvkeliv wyvolat zpa® na obrazovku, Nic
snezeiho - jde to i v Bazicu a 293¢ =1 -ucinime sravpari, jak
ryehle 4o dokaze Basic & jaik rychle nas streini program. Viozte
SEpRr, tentc Basicory orogram @

o3

= LaYe 1B ) e

--4 (s

5

[3 iﬂl‘nﬂ o

F REM Pranmgeri nbrzzu v pamptl pocinaje adresou ¢, J08RE
10 CLEAR 43399 : ST0OP

26 FOR m = & TO 8311

3% POKE 36229 + n, PEER (18324 4

4% NEYT n

Prograr e mrslinm }jzsny, Radek 19 nastavuie RAMTIORP na adresu
42,939, RAMTOP ie crekazka, kitzrs .Gdavcli. abky Ji program v
Basicu prebrocil a remohl nem tak vniknout do Panetz nad Nl a
pripzang ii zmenid, Radek 20 je zatatek ciiace-smycky, ktera
probshng 6,912 krat 2 ma z3 ukol ng radkiy 39 pomoci prikazu POKE
viogit do pameti 506689 4+ 0 vzdy pri kazdem peruchodu  smyckou
phset pameicye hunky 2 cislem adregy 16384 + n . To provede
pumoci prikane PEER (18384 4 ), Cislo musi byt v 2avorce, jinsk
by vzal jen ohzal burks o, 16385 a pricetl k nemu velikost . n.
Radek 4@ je kunes smycky, Provedte nejdrive GO TD ie.

Ted si muzets na ohrezovky cckeoliv namzlovat, nebo napsat,
neha i nakrat najaky obraz a po spusteni programuy pomoci prikazy
30 70 £¢ mius ENTER, buda obrazek. ‘ktery je prave na ohrazoves,
onstupns prenasen take do pameti oocinaje cislem adresy 50,9400
az po =gresy 38,918 veetne, Chvili to rotive, pak ohlasi 0.K,

Pa skonceni prenosy tohoto hloku dat vymazeme abrszovku nspr.
2omaci ENTER & naz propram v Basicu zwenimg nyni  tak, abhy nam
tentokrate prenesl informace (obrszsk) -~ neboli blok dat, zpet,
t.j. z pamgtl 5 adresou 52,000, kam jsme je] ulozili pred chvili
zpatky z2ncvu do sbrazovicove pameti 158.384 a tim tedy 1 znovu na
nbrazzovku,

Srogram unravima takio {(nebe radeji napiseme novy na2 dalsi

PR
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radiy} - ,
129 REW Preneseni obrazu z pameti na obrazovicu
12 FDR n = € 70O £911¢ '
i2¢ POKE (8382 + n, PEEK (32800 4 n!}
128 NEXT o =
yni si pripravis stopky @ po zadani GO TO 180 plus ENTER je
goustie o stopnate st tak, jak disuho to bhude tomute Basicovemu

programe tevet, nez cely obrazell wrensse. Muzete pri tom v lzlidu
wnzaravat, sk je obrazek postupne prenasen, jal se  zobrazuji
poztume ieho Jadestlive linky & radky =z ieho zavarecne

Twyarveni©, abdobne jako pri nahravani z magnetofanu. Je  taks
agl gleing tak "rychle® orenasssen, toj. tal: pomalu, ze sg.. tento
rousol reda poskficky pri micef  mpouzit., Potrebujeme  tsicovy
prograe, sby dokazel prenaset tyio dbrazky, cili jakekeliv bloky
dat, mnohan rychliail, temer ihnad, Lz to ucinit ¥ Ano 2 sice
volmi engdrg & rychie povcel nasledujidihe strojntho programu.
ktagr éﬁﬁ prakticky presnoy obdobou jlz uvedenveh programu
HBasicavysh, .

Pokud izte Bpectrun wezitim nevynli, mame v pamett od adsesy
. J3.29¢ sz P adresu 36,911 veoetne stale ulozen vazs ohrazek &
ale dva Basicovgimrogramy ha joko premistovani, kters sice jiz
whudeng potrebovat, ale ngprzhareii nam 2 muzete je klidne
penechat pro ezigadrnou  pozdeisi  demonstraci. Mas naslezdujici
strojovy oragram si musime nskam ulozit, Mejlepe opat za RAMTOPR,
Lady rahory ned ohrazek, nepr. od adresy ¢, 57,868 vrse,

Byrl viazte v 8Sesicu tente prograsn ~ vysvetlime =i jed
pozosil :

P A

1

ni stroioveho kodu pro  preneseni

2w REM Promram pro vinre
mhrszy 2 copstl ns ohreaovku
2ig FIR n 2 3 TO 14
220 READ 3 :
238 PIKE STGER 4 o, &
243 HEXT » .
2732 DATA 32,20,193,17.0.64,1,9,37,237, 178,284

Po ozadent GO TD 2092 plus ENTER s2 nam oo pameti pocinais
zicesan 2. 37.888 nigyi {2 osmibitovyeh cisel stroj avaho
wrogramu, etery e schopen preraset ebraz  (blok dst o delce
2.912 byies), z rometi & pogatecwki adresou 39.068, do  obirazove
pgratl 4 pocatecnt adreany 16,3284 -~ tady na aobrszoviu,  Tanto
siroinl mprogrem uvedams do chodu {(odetarstuiens) phyyklyn
HAMOOMIZE USR 57998 xlug ENHTER. P stickhutl ENTER se nam ohras,

Ulozens rna sdosae 58,209 az 56.211 vestne, prenese na obrasovky,
Jdalk rychie o bude provedang, posoudite szmi.

Nyni heoo ¥ vysvatlend vyse yvedeneho srogremu ns racdku 2% az
230, Radek 240 jz pocstek citace-emvoky, kiterz wva za ukol
‘2-kret ulozit do dvanecitl pamefovych bunsk o adresach  57.022+4n
dvanact vemibitovyeh cigsl  i{d2t) sirajovehe kodu, Dsmibitova
cigla jsou v dekadicken vriadreni ciglza od nuly oo 235 voatne.

Jalkt jsme k temts cislum (8t uz fenu vyjadrena dekadicky,
Binarne, i hezadecimalnig) viasine prisli 7 Tato rcisla jsou
strojovyn peaktladen programuy napsaneht v jayyku  symbolickych
adres (JEA) - 3ssewblozuy I-B8, kimry je steiny pro  vaechny
wikroveeitesa s mikroprocesarem -B8, jen cisla "abrazoviy” &
rodubnge speciglicy elati ovsem jen pro Spectoum 48k, Tiny
nikropocitac muze B tome vyuzivat trensz ijire agdresy,

Program v assavhlesu, presngil regsno v jazvka symbolickych
adres (JBA)Y pro 2-8¢ vrpada taliio



Preklad
1. LD Hi, 302208 ;s Nastsveni poratecni adresy 133,83, 1{98)
=, LD 05, 18384 ; Mastzveni cilove adregy {17,8,84)
2, LD BC, 34z : Nastaveni pocitadla {1,@,27}
4, LDIR ; Provedeni pranosu {B37.176
Sl RET ;: Naevrzt do Basicu (221}

Cigla vlevo na zacatiu ragku nepsatri k aszembleru, uvedli jsme
je jen jake ocislovani radku pro vysvetieni tohoto programu,
Nektere prakladact programy pouzivaji take ciglovani radku, pra
funkyl sprogramu vaak venajl rovnez zadny vyenam, jen ulebcuji
iehe 2zpsani, Proto se jimi nsbhudeme dale zabrvat a vsimneme si
daigich ladnotlivych sioupcyu., ¥ pravem sloupci jeou  uvedsny
komertare {(poznamiky) k  dednotlivevm  racdkum., Muzi byt vedy
oddelany streadniken, Jsou to nevykonne poznamky, neco jako v
Ragicu REM. Viastni zapis programu ie tedy jen v prostrednin
sloumci, Presna pravidla o forme zapisu jsou uvedena ragpr. § v
peblikani AEQEMBLER I-89, kterou vydslo JZD Slusovice a3 i jinde,
Yredame ascorn tote 1 program  zapsaty v Asssmbeleru I-B%  se
sklada 2@ zledu instrukci a kzzda instrukce (na jednom radku) je
tvnrens v sche Jdoucimi otvrmi poli  (sioupcil, oddelenymi od
sghe navrajem urcitymi oddeliovaci., napr. takto

1.sloupes 2. slgupec Z2.s8loupec 4.slouper

Msvesti Uz, kad Oparandy Poznamicy
Friklag

hat/ e Ln ki, nn ¢ pragun nn do ML

Al f@cﬁtm ctyy poli tsloupcy) je nutno psat vady v pradepsanem
roradi, 1 kdyz jsou nekterz pole vynechana., Oddelovace jsou  bud
zaika, MRrTera, nepo .ﬁsaulatcg. Stredrnik oddeluiz =evykonne
pezoankey, Ty mohow zacit kdekaliv - i zzels vieve,

NAVESTL je sestnactibitave kenstants, cesky receng, je %o nami
zvaleny "nazev' cislia urcite adresy pamatove bunky, do Lters =2

410zl povnich ogm bity rasleduiici instrukce, (1.3,  instrukce,
wigra nasieduje bezprogtredne 2z navestimi, Techtn ogsm bhitu je
cislo kodu, pod fkterym je  tato instrukce (naee, LD HL,nnd
uvedena v soznany insbrukcl a jelich CODE. (id hl,NN = CDODRE 23
dekadicky, nebo Pl Hexadecimglre atd.)

OPRRACHT KDOY & DPERAMDY ~ v sexnamu  instrukci, o nemz iz
byla zminks, ie uvedeno, jake operscni kody a s jakrmi  operandy
mszeme pouzit, Jejich blizsi vysvetleni je uvadena roviez v
priasiusnych punlikazich, zsbyvalicich se miksoprocesorem Z-80,
fae stroinl progrenm nelttera 7 nich take pouziva a my se nyni k
nenu veatinmgz, abycher si je) bhlize vysvetlili, '

Caly princip prennsuy cbrazu (bloky da%) 3 tedy princip tchoto
programy 2pociva ve specizalnl  instrukci: mikreoprocesoru 7I-29,
inztrukel pro blokovy prencs dat. nazvanaou LDIR (v manualu
Frectra uvedsnc malymi pigmeny Idir), Ma CODE ED 8¢
hexadeciralne, neboli 237, 17€ dekadicky). Je to. instrukce pro
blokovy prance dat s  inkrementaci (pricitanim jednicky! a
opakovsnin, tili dalc by se rici se zabudavanym citacem, ktery
sl samozreime muzeme nastavit - v nasem pripade nmrave na anech
prevasenych 5,912 obsahu hunek (bytes)., Schematicky z2nazorreno

LDIR zramana: {CE) =~ {HAL); DE <{~-~ DE#t; HL <~ ML+4;
BC {-- BC~{; omakovani az do stavu 8L = @,

Na tonte schematu je onen citac prave *sn registrovy par BC,
ktery se po nastaveni na potrebnou hodnotu sam odpocitava sz Kk
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nule a mezitim provadi 1 by dzisi potrebre cinnesti, Jeste se
musime 2minit take o jadne veci. Registr HL (rebo DE, ci Bl se
sklada 28 dvpu osmibitevych registeu {bunsk) B & L, proto do nej
uladame 1€~-f£f bitova czisla igislo MM gestnactibitove jeou
vizsing dve cisls oamibitova). Vetsinou Jje 1o prave adress,
napr.. 46,384 a3 pod, A zde ja ten duvod, proc jsme pomoci  POKE
rnemphli ulezit rovrou  18-bitove rzslc, ale museli jisme jei
zlozi4t na dve 8-bitova cisgla a ta ulozit do dvou adres pameti
jdoucich po sobe. A navic se musi tato cislz viozit v obracensm
poradgi - t,j. mejdrive cast cisla mene vyznamna (jernotky} a
potom cast vyanamnas {(tisice). Pri pouziti peekladace to za nas
gV sem #rsk1ecau udela sam, proto v asszmblery muzeme psst i
sestnastibitove cisie v normalni dekadicke forme, binarne, nebo
i hexadecimaine, dle taoho, jek je pouzity prekladsc wzpusoben.
Naivihadnajsi zapis je v hegadecimalnich cislech, protoze tak
jgou 18-t3 mitova cisia lehce rozlozitelna na dve S-mi hitova a
natpak. Pri orucnie erskladu pomoci tabulky inetrukei si musime
paradit sami, s

Ale vratme ge k {nstrukeci LDIR & k jejimy schemat.z2nazorneni

€5E> {-- tHL) ran ukazuje, ze z pameiove bunky, ktera ma cisleo
RL {v nesen privade 59.083), prenese jeji obssh do pametove
murdsy eisle DE (16,384, VYV zavarce jsou prave proto, ze
prevase]l obsah bunky 2 ne cislo adresy,
DE <{~-- DE+! 3iz v zavorce neni a prato znaci, z2e (16384 <--
1858441 = 18385 regists DE se nam kazdym pruchodem citace zvysi
n lednicky 3 toter ie u ML, Mysiim, z2 jiz chapete. jak uvedeny
progrem poacuie, Ted sl jel rozeberene podrobriej i,

Aoy inztrekeg LDIR mohla srazovat, musime ji nastavit vyohezi

rANE Ty, i .

Mz prvmin racdku pomoc! Instruikce LD HL, 50060 iuioz do
seglziry WL cialo 30862) lswme naatavill cislo pocstecni  adresy,
oo Kizrg choeme ugkutecnit prenos dat. ¥am je chcame prenest,
naztavime ne drubem radien pormeoci LD DE,15384, Na  tretim  rasku
nastavime ¢ital ne hadnotu = pacet dat, kiara chceme prensst.
YV nasenr pripade g to 6943, Nu 3 na ctvetem radku je jiz samutna
instrukez LDIR, Ma Jdalsi radel je treba viozit imstrukci, ktsra
veatl mikroprocescor {(nebn pbsle) napriklad zpet do Basicu, nebo
na nelakol jinou adresu. ddybychom tam napsall napr.  takovou

instrukcl, Rtera by i poslala zpet na prvni  radek, bhude

nroaran *rsbzhat do nekonscra ztale dokeola a wmy bychom jej
nemohll 2agfavit, My jsme pouzili  instrukei RET, Naveatova
sdress do Easlcu ig vlozgns normalnim  zpusobem v zasobniky a
igil vyvolani zpusebl prave imstrukkee RET, . (Je to neco jake
RETURN v Basicud, Viz manuel Szectirs. -

Wo & rreklad takis 2spmanehn prﬂg*amu dg strojovehc kodu,
pakud nechoema oouzit preklades, t.3. nektery 2 programny
asgembliary, le jil¥ ladnoduchy, Zacneme postupne od radku
wrvniba, £.3. LD HL.E@@@@. V tabulee ingtrukei (CODE) - najdems,
zg WO HL,an o= 33 dskadicky ot

SE28% =  mugima rozlozit ns dve ﬁ-mi hitova rigla;
repr, takto
,9&90-355a1u7(56w9@12<53 da prvni cislio = B4
INT (396¢8/256) dz druhe tisln = 193

A liz zce mama prva 3 cisla, 233,80 a 195,

Nale mostupuliems staine., V tahulee CORE najdeme LD DE,nn (17},
ozinzime 16384 na dve cisla & 8 84, atd., az skoncime
instrukel LDIR a RET,

uia?& Js*e si veimii, ze pri rozlozeni i16-ti bitoveho cisla nz
dve 2-mi bitova, mugime  tato cisla vlozit go dvou po soae
Jdouc ch stdrez wvedy cbracens, nez bychom ocekavali. Tak tg  musi
Byt ~ w1 manual ESpoctra, kapitola 25, odkud je 1 zpusob

8
1
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cozllady 16~ti hitoveho cisla. Pomoci naj muzeme i prikzzem POKE
vkisdat do sdres 16~-%i bitova cigls takin @

PORE R, v - 835 § INT (v / 236}

OBKE n 4+ 4, INT {v / 238}
nacpsk & ziskani teta hodacty pomoci PEEK

FEEK n + 235 ¢ FPEEK in + 1
Gn jeste dodat? Ted 48 thee vzit manual Spectra & podivat se
ns kapitoly 25 & hilavne 28 a2 vyjlasrmi se nam 1 zahada tam
uvedeneho progsamu LD BC, 99 RET,

Totiz =~ 2 programy v jzzyce Bzsic muzemes odskocii do
strofoveln kodu, Rtary jsme si 2z Jistye ucelem vyvinuli, & po
jeho vykonani g instrukei RET (posledni instrukca ve strojoves
kadu) vrscime do Basicu, nebo less resceno 2z o miste, adkud byl
proveder skot, (Nezo sodobashd jsko GO5UR 3 RETURN v Basicu).
Reactrur writon umednuie vymest ze strojovehe kedu  obzab
regigtravehs paru BC, ' :

Podrobneii’ o wvracime~li g 2o strojovehe kodu o instruksi RET
do Eazivu, pak ingtrulicn USR, kisrs skolk do strojovehe kodu
vrvelala, grizadi cbsah registrovehn sacu B naceamu. To neco je
repr. RANDOMIZE, PRINTY, LET A, aped.

Sirojovy bod muzens volat onohe zpusoby, napr. @

1, R&MNDDMIIE USR Z6kJe ' '

2. LET & = USR 52802

2, PRINT USSR 3¢68e
Progeam sritom vedy skhocl na adresy 38382 a provede itam patricne
instrukes, Pri naveetu instrukcl RET ge v pricade 1. priradi do
sdeajovenc cisly oro D nbseh BC, V pripede <. 2 nam pri
saveaty furkes USR da do promenns & (mani totozng ¢ registiem A)
obsah BC, tudiz obssh. kilery byl nacten 2.poriu 31, Port 31 je
i mapr, pouzit o wntesfajsu s WHE 32554 ing. Snldanz,

Vigripade &, ¥ 52 proste cbash registroveho pare BC vytiskne
na ghrazsvicy,

Proty | ve wyss uvederens programu LD BC, 93 RET hude nbsah
razigtrovele pzsu B0 wriisten ma  obrazovke., Jesztlize napisems
program LD HiL, 299 RET, vytiskne se nar na chrazoviy opet ohksah
regigtru BC, mebude - nan veal ulozeno to nase rcisle 29, ale
nravidepodobne iins hodaots - &8 83 g2 vytiskne., CQislo 99 e
ulozenn v jinem regietrru (HLY s proto se nemuze vytisknout,
Mavic by mele daiit ke zhcpueeni Basicu., protoze jswe  zmenili
Mi., jestlize jgme pri tor nepduzili instrukee PUSH a POP.

Musime mit we mewetl, 22 Basisc taks pracuie se vsemi reaistiry
% tudiz,  skaceme-~li do strojoeshe kodu, mely by nejdrive
nazledovat inetrulce typy PUSH vsech rcegsistrovych parg, Etere
hudeme v nzsom stroioven programg pouzivet a s konci stend,
progratny oost alnoveni  registrovych pafu na  puvedni hodnotu
momani instrukcl ROP, Netyiza se to vsak registroveho paru BC.

Tak naprigiag

instrukce PUSH HL ulezi obsah HL oo zasobaiku (jake do
uschovny) 8 iastrukel POP HL  tutn hodnotu ze zaseobniku (2
uaehoviiyl vybereme 2 znowvw ulozime zpet do HL,

Pokud se toto ulpzeni hodnot jednotliveeh  ragistiu a jelich
pestne chnoveri ma puveodni hodrnotu neprovade, muze se  siat, 2e
zmenime Basicu jiste regisisy a on s2 z. toho retom “znrouti”,
protoze nevi, oo ma delat,

Tekaen cheepa-11 prengst ze sgtrojaku nsizke hodnoty
{dvpubytovel, naisnsze o provedems rprave pomoci  registry BC
tim, ze do ned sred instrukel RET ulozime pozadovanou hodpotuy,
{0 jest 18~t1 bitovs cisla), pomgci. napr, LD BC,nn, nebo 4
dirmzk 5 woton provedsme RET, tedy nevrat do Basicu, '
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%a.iaVQX teto castl jeste prograp pro ulozeni obrszovky do
nirgtd 3 SR ' '

Praklad
Lo ML, 18334 rnest, prcatecni acdresy {(33,9.64)
1.0 DR, 58308 ypnast, cllove xdrasy {17,8¢,12M
L0 B, 912 ingst, clitace (1, a E’,
LOIR tprovedan? priltasu (237,175)
RET

ingvrat do Basicu (221)

DASY ORUH
fde dregim it voc ) i d 4 13

Voprwni castl jame so seznamiii g usporadanin  obrazoviove
camet] 2 mkusili malow ukazku, jek  Tvyrabit” stroinl program
rusne, Proteoze o je ponshud zdlaguhave, budeme nadale pouzivat
"mrekladac?, ktery nam proaram zapsany v assembleru sam prelozd
Ao S&Iﬁjnlhk kody & pripadrne L nghrais na pasel, o

va mozre pouxit pusne druhy nrelladacue, napr. GENE 3, my  si
padrobnge vyasvetiime  priiclad Edit/Azsanblerd, Je sikgwny,
jedneduchy na ohslubu, prehledny - ma vice pisgmen na radek, a
dovsluleignsdne opravy textu, Mnohem snadineji, nez napr. GENS 3,
Ten ms gvzem 58 $ing vyhody., Paozdeil so trebs swzranime y o8
mime. :

Jaky prikiad avnlit? Uvedews si jedsn, kiery jshe 2louseli pro
arafickon *lﬁ&ifﬁb- sz dakazals tizknout grafichke znaky
definovane grafiky, 'alz nemeli jzme pro ni progran COPY pro tisk
piraiavky - peo tigk abrazku., Fresnsii racere, tiskla nbhrasky
denopa tadootlivych lirkach, itskzz musels natighnoul  postuene
vorch RE42=192 linek, ooz znacHs dleuno trvala, Chtell jsne, aby
riekla na j“dnﬁu caly znak S%Q badis. *to jezt wsech osm linek
majednmq. eas by ryochisat tigky B krat zvygilo, ,

Hrogram v Basicu ;rc tuto upravy byl calhem jegnotuchy @ hylo
ien traba realizovat potrshns citace takk, sby seonesly vady
pustueng jadnotlive gna%v {888 bodul z chrazoviey da nektersho zwe
araky Sefinprane grafiky WG . & fo poclnals lsvvw hosoin
civerecsikan abrdzoviky (AT 6,8 a konce pravym dolnim (&7 23,32) .

Prangs jswg provedli d“-hDG A tn lest do pryniko znaky
defirmvang a:a*z“V, imhog ;o*atacnz gdress (shitecna je SIE8R &
'E3t‘f~ dnlaich 7 atres .c¢&&§n gt awetovycw migt =& sshou,

ran pshoru (83389, 553 w,‘-.‘ia . ;
wvma g1 Lakte

- 109 FOR o=@ 70 Z R hlaw; radiag)
t42 FOR =@ TQ 7 TR radiu v kazdem bloku)
124 FOR o=@ TU 3¢ {pocel znai na radsk)
120 F0R 1= 10 7 fpstet lingk v jednom zoaku 2%2 bodul
148 ROKE URR "A7+), PEERK 1i¢ 38u¢xﬁc3m%a+raa”+~943*n}
132 MEXT 1 -
{88 LPRINT TAR ¥; YA (Fat = NG aralfikal
176 } XY 5
186 MNEXY -
198 HE%T o
Fungiswale to. zle dost ngwalu. biuzets ¢i to vyzkousst 1 bes
tigkarmy nzdr, tak, 28 na rasdsk (60 dote
1e0 PRINT AT o+444n®8, a: 737 (A = UNEG)
pehn podolne, gle o o nelde. Seran to jen Jako ovichy a:iklsd
etery mane wa kol “vreobit® we gstrojviy kedu,
Protoew ﬁ&*ﬁbﬂﬁi v pesemhlasu brchoam obtizne realiegvali  tak.

fslr is  uvedsne,  meiscve 51 temte Basicovy program  teochu

Erg 3o ks 4 e
-..4' Jerimg g

't
f'
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296 LET x = 9

186 FOR » = & TO 4@%% STEP 2e48
14€ FUR r = 9 70) P24 STEP 32
126 FOR s = @ TO 3§

180 FOR 1 = @ 1O {732 STEP 238

{42 POKE UBR *4*% + x, PEEK (i16384+1+s4ripi
1S LET 2 = » + ¢
i86 NEXT 1
17@ LPRINY a tak dale
186 NEXT & 1 NEXT r-: NEXT p
Tim jsme se zbavili nasobenz a ted lze tehto program prelozit
tamer “geslovne’ do assembleru s strajoveho kodu,

00 Spectres si nahrzieme €dit/iAssambler. Pg natazeni se nam na
abrazovee nad modrem padkladu objevi vievo nazhore nuly (coz je
cigsle prvniko radiyy a veravo vedle nich, oddelen mezerau,
blikajici kurzor {(ukazovatko) tato vodorovns carecka _ . Pokud
to bude jinak, bude program asi cthne nahrany 8 Je treba -je)
nahrat znove

Rrotoze zatim nemame ngpsany zadny text, lze ukazovatikem
pomoci sipek pohybovat jen vodorovne, Pozdeji, &z bude napsan
text, vady, kdyz bude kurzor bhlikat, muzeme 8 nim pohybavat |
nataru, nebo dolu ~ 8z na konec textu,

A muzeme zacit psat text programu, Nejprve stiskneme SPACE
{mazeru), protoze na prvnim radiu 28dne navesti nebude. Potom
narizseme ORG, dale opet mazeru a cislo 35€@¢, Tim je prvnl radek
hatov, Psat budeme vse jen ralymi nismeny. Tomuto prekladaci je
to jednak jJedna, je to i pro nas jednodussi -~ a navic,
nedoporucuiene pouzit funkeci CAPS LOCK - u nektere varze §i  pak
Jiz nelze zrusit a jsou z tohn potize,

Jsk se dosztat na druhy radsk? Lze to jedine takto : stiskrnems
sousasne oba ghifty (tedy CAPS SHIFT a SYMBOL SHIFT), +trebz i
dvakrat po sohe, az s2 nam na wmiste blikajiciho ukazovatka
wvadarovne carscky? ukaze maly neblikzjici ctverecek, Rktery
rnaci, ze jzme se dostali do  rezimu  prikaszu. Potom stiskneme
klavesu I a objsvi se nam novy radek - opet se samymi nulami na
zacatky 2z ukazovatkn prestans blikat. Muzeme napsat navy radek a
na daisi se dostaneme jiz jednedusze -~ stigkneme ENTER. Nave
veladane radky budou mit na zacatkuy va2dy jen nuly, jejich
precislovani provedeme kdrkeliv, nebo nejlepe az he konec pred
orgkladem progranu do strajnvehc kodu, Po napsani druheho =
dalzich radku uz *edy jen vzdy stiskreme ENTER a automaticky nam
naskocl novy readek, (vady pri neblikajicim kurzoru). Sgucasng se
pl.ﬁom take jiz napsany text sutomaticky rozdeli do jednotlivych
FLIQURCY 2

=isle radiy navesti  instrukce opzrandy paznamky
20029 ORG 35006 iprvni start

cili ~ nemusime vizladat tolik mezer, kolik je mezi jednotlivymi
aloupcl, sle musime vzdy vinzit aspon jednu, aby tomu prekladac
rozumel. Negsmine take vkladet mezery tam, kam nepatri, Frekladac
hy ie povazoval za konec jednohno sloupce a 2acatek dalsiha.

Pazriamicy muzeme psat kamkoliv, musime jen pred ne umistit
stradnik {3). Peznamiy samozrejme nemusime psat vubec, Pouzivajil
se ien ke zprehledneni textu programu v assembleru.

Take glaoupec ‘“navesti”’ Jj& nepovinny., ale nekdy navasti
potrebujeme jako symbnlicky nazev adresy, kierou pak pouzivame v
wrogramy ~ & remuzeme ji nahradit cislem, protoze dopredu
nevime, jzke bude cisio wit, To lze zjistit az po prekladu.
Preklzdat temio navesiim pr‘rad1 pri prekladu spravna cisle
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atires sam - @& ta pak pouziie 1 ve stroinim kodu.

Ale vratme ge K rasemu prveing radku, ORG je tzv.
rseudoingtrukcs -~ 3 ta se da stréjnike prosramu nepreklada,

I iohote radse bude pouzito jen cislo 3390€, protoze Instrukee
ORG T3309 irformule preklsdas o dom, z=2 eprogram ma 23cinat n3
adreze 592682, Tato adresz buds tady wrirzrszens zevni stroing
imstrukel, Kterz bhude naslegovat, Take na pasek hude pozdelld
prelazeny program rzhran ‘ulozen) tak, ze po zpetnem natazeni do
Srectra bude v Isho pamelti opat uinzen pocinaje adresou SS5098 a
vyse,

im jsme si stanovili pocatecni adresu naseho budguciho
steoinibe bkodu, kterou vesak muzere kdykoliv zmenit pouhym
prepsanim cigla instrukce ORG nma povmim radku, & po noven
rrelozeni prekladacem ulozit na pasek s novau adresou.

Kdrz se nam tedy podarile dostat se na druhy radek, pisme dle
iz uvedenyzh pravidel dalsi texi. Nejprve napiseme nz dva radky
instrukeci PUSH, ;

& sice opet bez navesti PUSH AF

PUSH HL
- FUBH DE

Instrukce PUSH nam *uschova” do z2asobniku {uschovny) ohsahy
techto repistru. at je jiz v nich nonentzine uschovane cokoliv,
treta 1 nuly, Pri navratu (pred naviatem! do Basicu tyto hodnoty
oret vyvolame 2pet a znovu uleozime ns ieojich byvala mista v
jgdnatlivych registrech AF, HL a2 DE, aby hyl =2s&rucen spravny
navezt ra dalsi miste - instrukci v basicovem programu. _

Jg mozne, ze 0 v nagsem prirade U veech registru  udelat
nenueima, al& pro Jistotuy to radeji ucinme. /Pozdeji muzets
gipecrimentovat), Pri zpatren vyvolavani pomoci instrukce PGP
{pred naveaten do Basicu) musime jen dat pozoar, abychom tak
ueinili ve spravrem poradi, protoze obsshy registru AF,HL a DE
isou v z2asobniku ‘uschovne) uleczeny *jedna na druhe® (za sebhoul,
jsko listy papiru v zasuvce, pricemz ta pzvne ulozen2 je vespod
a posledne ulozena jg neahore. Proto hudeme muset jako prvni
vrbeat DE, pohtam HL 3 nakonec AF,

Na dalsim radisu nam zacina nas strojni progeam . Zscnems
konstrukecl tmch ctyr iviastne peti) citacu, Kktere potrebujeme.
Zajiste =ze daji ‘“udelat” i Jjimak. My i pro ne urcimg 3
gveiitych rametovych mist (po dvou byte), abychom do nich mohli
ukladat jakekoliv i6-ti bitove cislo - comocl instrukce LD.

Kazdy citac bute tedy “vlasinit® dve po gobe idouci adrgasy.
(Do kazde 2 nich lze ulnzit B-bitove cislo ~ tedy 9-255). Budeme
gn nich Ipresneli recenc do prvni adresy) ukladst cisla vedy ve
formg $6+~%] bitu, aby byla spravna ulozena, jak jsme se jiz
duzvedali v prvni casti. '

Ma radky 352  je zacatek {prvni adresa) prvniho citace -
prasnelil receno jeho adresa, na niz bude vzdy ulazerma Jeho
nomentalni hodnota., HMusime napsat navesti, protoze je budeme
potrebovat k¥ tomu, abychom mehli absah citace menit, nebo
zjistovat, jakou ma prave hodnotu. Prs zacstek programu ulaozime
do vzech citacy ssme nuly, iS8t2ine jako v Basicu), To nejsnzze
provedsene tim, 2o ke kazde (prvni i druhe) adrese Razdeho citace
rapiseme instrukcei NOP. Tato instrukce nic neprovadi a prote
bude temto adresam prirazen obsah nula.

Pisme tady 1 2030 acitl nop julozi nulu

220602 nap
98978 acitZ nop
atd. az po radek 146,

Jake navesti Jsme zvolili slova ACITY, ACITZ2, atd., coz Jsou
2kdatky : Adresa ClTace 1, Adress CliTaceZ a pod., 3z adress
citace 84, Navesti 3mi mit 1 vice pismen, erekladac vsak
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Tugnava”’ a rozeanave ien € znaku, Musi zacinat pismenem 3 nesmi
o byt tav. rezersvovanzs slova, jake napr. NOP, PUSH, LD, HL =
pod., viz jelich s2zram v navody &k Edit/Assembleru, Zadne 2
techto rezervovenyeh slov nsni delsi nez ceyri pismena a
neobseghuje cisla ani iine ansky., Ostatme prekladac by rnas ra +o
pri praklady steine asi upozornil ohlasenim chybhy,

Pa narsani radky 32-140 i1sme si tak viastne urcili v budoucim
programu § papetovrech mist ({(6-ti Bitovych) pro rasich 5 citacu,
ktere potremujans, Ten paty citac (44) je nahrada za LET x =
v basicovenr srogramg vveg uvedensnm, -

Frotuze wulozeni nul do adres citacu pomoci NOP je jeon
prozatismni, dokud do nich neulczine reco jinsho (pak tam iz
nebuds NOP = @, ale nejeie jing cislol, musime si vytvorit take
"nulovani® citscu, (3 tudeme i@ 1 potrebovat) jeko me Basic
nagps, FOR 1 = @ TQ 7,

Proto na dalsich radecich zdanlive zhytecrne znowu do citacu
budeme ukladet nuly., Jen citee { nechame az na konec gragramy,
Citare budeme Totiz muset po jeiich skonceni citani vedy zase
vynulnvat, sby mohly opet znovu plnit svou funkel -~ zacit zase
citat od zzcatky, to Jest od nuly.

Froto na dalsi radek dudeme psat

PORITE 2cit® 1d h!,0 1uler do i6~-ti bitovehe registru HL nulu
2061548 1d {acitld Rl iprenes iuto nuly do adresy ACITE
290179 zcit3 12 wi,2

0cetLas o1ld {ssii3r.h)

a tak dale, viz priisha ¢ napsarym celym procramen,

Jak wvidite, opst  jzme pouzili navesti -~ vedy na zacatiku
nulovani kazdeho citace, erptore tyte wstupni  bBody (adresy)
budeme take potreboval, atychem na ne mnohli v D IIgrand
Yodskakovat® & “spoustet” tin Jadhotlive citace f{nebo i vice!
opet od nuly.

Je 40 steine jsko ve vvase uyvedsrem prikladuy v Basicu., A

roteze tatn nawvestl jsou na  radeich, kde =zscina nulovani
Tednotlivychk citacy, nazvall jsme je ICIT2, ZICITE, atd., (jako
Jacatek ClTace B, 8 3 pod.). Mohlil isme je ovsem naavat iakkoliv
jinakk -~ diz pravidel.

Tagtrukes LD HL, 9 zrameng ¢ do registroveho sary {registru; HU
ulioz cislo &.

Imgtrukos LD (ACITE),HL znamena : cislo ulozame v registru HL
prenes 2 uloz do adresy citace 2, oill 420 (ACITE)., ACITEZ musi
byt v zaverce, preotoze s jedns o ohszh ulozeny na tato adrsase,
nikaliv o rigle adrezy. Ciglo s¢ ulaozi do ohou adres, t.i. do
sdresy AQIT2 1 do ACITE + (. Jestlize bude ACIT2 napr. 835614,
pzk se cigloy (tentokrate 23 Ulozi do 33€l) i do 332, protoze
instrukel LR BL {nsbhs LD (ACITRY,HL) prerasime wzdy naiednou
gvoubytovoun hodnotu, ¢.j. 18~%i bitove cisle, 1 kdyz je to *trsha
nuls, jako v tomto pripade,

Kdyz mame tskto vyivoreny jak pameti pro citace, tek 1 jejich
nulovani, nuzems sristoupit X preleozeni Basicovehe radku

14¢ ROKE USR *A&* + x, PEEK (1623B4+1tstrim)

X Je v nasem pripade citac 44, 1 = citag 4, & = citac 3,

r=oitac 2 2 g = citac 4., Presneji recena, absah jeiich  adres
CIT44, ACIT4, ACIT3, aCIT2 & ACIT:..

Protoze dalsi radek vudeme opat pouzivat ke skoku, musime mu
zaze prideli’t ngvesti, asbychom se meli nac odvolavat, respektive
abhychor mokli mikroprocesor posiat ng tute adresu, 1 kdyz jeji
tislo nzzname. HazZvems jo trebs POKEA - coz nam bude pripominat,
ze z20e zzgina POKE UBR 747 3 PEEX, nebhoii vlastni premisteni dat
z pametl ohrazovky do UDG 74%, '
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Piste - 92239 pokes ld g2, facitt)
22249 1d ki, (acitd)
B2 5dd nl,de
g8 talk dals

L0 DE, (ACITY) znamenz : prenes do registru OF oheah, ACITY
to jest obsah adresy citace i, neboli cisio, ktere je nid tato
pdress ulozens. Prensse ze opet cels gvaubiytove {(18-t3 bitove)
cizlo, 1 kdyz jg t0 treha @ neko i 2 eood.

Pedobng LD HL, {ACITE) prenese obssh citace 2 do Hi., Na dalsin
radeu isme pouzili instrukci ADD KL,DE , lktera nam cisls ulozens
v HL 3 DF gerts a vysladek ulozi do HL, ¥ tomuto vysledkuy jeste
rotreouiere rricist obzsahy citany 5 2 4 a1 cisln 15294 coz le
cacatek -~ oyynil adrasz - abrazoviky), soucet uskladnit v HL a
potom to pouzit jake adresu  pameti ochrazovky, oadkud chceme
precist (8 prenszt) jedno pyte dat (Bhitu), {t.j, Jedru vodor,
linku 8 bodu dlauhoy) odtud do pameti UDG "A*, neboli na adrasu
€3558 + x (dle hasicoveho programu), nsho-li na sdresu 65358 4
uhsah citacy 44, :

Toto provedama takte

Jedrnotlive soucty pomoci ADD HL,DE mame Jiz erovedeny na radiu
E9 z tim zarcsen i uskizdneny v registru HL., Nyni napigeme :

2BACH Id =, {h]}
£z znegmens .  do repistry A (ktery je wvelikosti jen jednoho
byte, nsbo~1i & bitu) praneseme (ML), coz je obsak ulozeny na
adrese, jejiz cisls prave obsahuje registr Hu, Musi byt v
zavaree, protoze jinak by se poeneslo cisio v HL a nikoliv cisle
£ pamatavane mizta s adresou, kters je v HL,

0o registru A, ktery je jen 8-bitovy & %udiz jen pro mala
lednobytova cisls. by se steine Bvaubytove cisle z HL ulozit
nedalo 2 teke anl takevs instrukce (LD 4, ML) neaxistyulis 3 proto
i preklasdac by ohlasil chybu,

o Jsme $o orave provedii? Do registru & imuzems ai Jjoj
predstavit jake promeniou & velikogti jen pro B-bitova cisia)
fzme tim ulozili hodrotu 2 "gbrszovky” - t.j. Jjednu vedorovrnou
linku z jednoho znaku 98 bodu. Nyni 3l presuneme ns patricre
nisto, {.). na adresu (55358 + obash citace 44) takto i

ag31p- 1d de, (3citdd) ;do DE obsah z 3dresy ACIT44
D326 ld h1,85368 1do HL cislo 65368

8322 add k1, de rsoucet DE + HL, vysledek do ML
RYI4H id i), a istejne jako POKE Hi,&4 v basicy

Deime tomu, ze v citaci ACIT44 bude ulozana nula, Potam radsk
38 ~ ADD HL,DE nam da veledek v HL = 65388 3 radek 342 -~ LD
ML), A ylozi na adresu 63358 cisls = hedaotu ulozenou v A.
Mebg~1i to bude toter, izkc rRdvbychom v bazicu napzali :

RPOKE £3888, A = (POKE HL, A)

ide vioima, eroc jsme citac 4 museli ndelat “dwajity” - citac
d & citar 44, Kszdy 2 nich totiz owuze mit jJinou hodnotu, Citsc
44 by naps. mahl it roveou pocatecni hodnoty 65388 a8 o 1 i
vedy zvysovat., Potom bychom usetrili i nekiere radky programy  a
radekk 24@, Llery ma provest POKE HL, A4, by mohl brt takto
2034 OO ETIT4EY A

Ma zaver muzete thusit tente program minimalizova+ a2 wvubec
giparimentovat jakkoliv., ale pokracuims.

Rrval prencs 2 obrazovky mame za sebou a ulozen v 635368, RNyni
musime 2vysit citac 4 0 236 & citac 44 o0 1. Piste

29358 1d de, {acizd! ;ulez do OFE okzah citace 4

BALS igd hi, 256 iuloz2 do HL cisio 256

30378 add hl,de ;secti a uloz do HL

D309 1d {acitd),hl  ;ulez do cit.d novou hodnotu, to jest

ypuvhdni obsah o 236 vvesi
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22392 1d nl,acitdd ;uloz do HL adresu citace 44 ) ]
BRrAGE inc (hi) - sepricti & obzahu adresy v HL jednicku

Na radic. 389 LD HL.ACIT44 je ACITA4 bez zavorsk, to znamena,ze
de registeu ML se prenmse sgamotne cislo adeesy citace 44,
nikoliv jeho obsah. : . ,

Radsle 48 INT (HL) rpusobi pricteni jednicky (inkremeniaci) =
pratoze ‘HU) je v zawvorkach, pricte tuto jednicku k  obsahu
adresy ulzzena v WL, to Jest soviou k obsshu citace &4,

gR4aia id 3,7 . - snlozime do & cisla 7, coz je konecna
: _ ihagdnots citace 44, a srovname ji na
;oelsin radky se skutecnym momentalnim
;obgahem citace 44
@a422 cp shii 3CP (KLY zerusobi odecteni obsahu adresy
wlozene v (HU) {mrote zavorky), tedy
yobbsahu citace 44 oo registeu A.

&P43¢ In m,konec ;%g;éé vyaledek zaporry, skoc na adregu
_ ‘ H : : :
80420 Jjp mokes iekoc na adresu POKEA

Instrikes OF !, je instiukce poarovnani. Porovnava obsah
rezistru 4 & overandem [,, v hasem pripade (ML).Ve skutecnosti
cdecte od registru & operand 1. Na vrsledeu zavisi, jmk budou
nastavery atavove indikatory. Toho vruziizee na dalsim radiy u
inctrukee JP M, KONEC, ktera proveds codskek na adresu KONEZ jen
tehdy, je~1i vyaledek CP Zsporny, *o zrnamena tehdy, az bude
nbest citece 84 = B, Jinsk dalsi ‘radek 48% JP FiOKEA posle
rikroprovesor na sdresue POKEA <~ & prenaseni dalsi  casti
ahrazavey ~ to jest druke limky, pak treti atd., az je prenessro
vsech 8, tedy caly 2nak 356 badu. ' :

¥ prlipade, zs je iz prenesane vsech cem linek (celv ervnt
inak AT 5,9, shocl oroergr na edresu KONEC a oo Basicu, kde
vytigkng, nebe Jirak pouzije detinovanou grafiku v *A*, Pontom se
npet veatl zpet de stigjovehe kodu a sigce na radek 4350 s
navestin NAVRAT, cez wmusi byt ucinene v Basicu prikazem
RAHDCMIZE USSR NAVRAT (na  mists slove  NAYRAT teninkrate
rochopitelne tude ekutecne cislo adresy, ktere zjistims po
orekladu programy prekladacem), :

Citaw 4 testovat nemusime@, mrotdze pracuje souhlasne s citarem
44, Pigte dele : o '

929430 navrat push zf 2 tak dale.

Jak §sme Jiz uvadli, navesti NAVRAT nan eznacule adresu, na
kterpu se nikroprocesor vraci z Basicu, aby pokracsval v nasem
steginim programu,  Opet Yedipzime® jelo momentaini hodnoty
registru AF, Hi'a DE do uschovy na zasobrik instrukcemi PUSHM 2
nuzene poksscovat, . : ~ S . '
Nyni, protoze shcema prenest dalsi anak z obrazavky {(to  jest
AT 4,1, ryysime chsah citace 3 o jednicku - 2tejny postup jako
u titace predehazediciho - ¢,1. 44,

2408 14 hl,acit3 sulozi do HL adeesu citace 3

28499  ing (h1) 1obsah tets adresy zvetsi o i prictenim t
ge568¢ d 8,31 1da A ulogzime 31 (pocet znaku na radek)
2231@ ap (hly ;od A odecte obssh adresy ulozene v HL,
{tedy obsah citace 3, : e 8
20322 e p,zeitd jie-li vysledek instrukce CP nazaporny,

, tvruti se prograr na adresu 2CIT4, coz je
Zacstek CiVace 8, vyrnuluje ho a take citac 44,.,.atd...a prenese
delsl zrnak, skoci do Basszicu, pak zpet na NAVRAT & tak diouho. to
vse hude opakovat. dokud TP (HL) neds vysledek zaporny, cili

e et s e ke St 9 = e b as o o
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dokud napranese vsach 32 tnaku nulteho radky obrazovky,
Inst:runce JP P tentoicrat vyuziva iiny priznak indikatoru &,

wInacany £, Kieey zousobi, 2¢ skok na ICIT4 bude ien eri

nezscormen vysladku, (Yiz mapr, Aszzembler JID Slussvics a pod)
Polan zvyding ohga% sitace 2 takiér:

32538 1d Bl {acitf) 1do Bl obwan citace 2

20042 1 oe, 3% sde DE wisla 82

ARE32  add nl,de 1sacte MLACE, vysledek ulezi da ML

G2TEE  ld {(acitE) b} 1vyaledek predshaziha soumty, myni

iulogeny v ML, nrenese do adresy ACITE,

' Icili obaah citsre B se zvysi a 22,

Fyei potretujeme otestovet stav clisrs ACITS

@357¢ 1o ki1, {3CiiR)  smuze s& vypustit, naebo ne? 2kugte to!

80i%e  1¢ ge, 257 jca O dame 253

BG352 gzac hl,de sod HL odecte DE, vysledek ulozi oo HL

BRE2D  ip m,2cit3 spadle priznaku M provede bugd odskok ns

e Fuk

13178, rebo jde na dslei radek,

i rukce B8C HL,DE nam od remistry HL, v nemz mname ulozen
chsan citace ACITZ, odacte hednytu wlozenou v DE 2323 5 umoani
in parovwnanl, poushne jska  ingtruRes R, ktaera ia ale jen
B-bhitova gizde jsme iiz na hranici B bitu 2 prote pouzijena tyto
moZnosgt (830, Jaz nam umpznl 1 L6~ti bitove oparacs, '
Cigln 233 by melo spravne byt 236, ale protoze citac sp
Tvysdie veidy @0 88, kiidre muzews pouzit i cislo 233, % tomu,
shvihiom 2)istili, ody vysledek B58C budw zamarny P K, i
vitteliv, 49 vybovwie, Instrukes SBC totiz adoitas spolu s drubvm
orecartes 1 Ingdikstes ©OISYY 8 =k vygigaek ori viozeni 258 by
menagel Wt gpcavny. dden chee vyzkpuset, prosie, muze. My hudems

Rzdeis 806 JP W, Z0ITE ~ w primerde, zo citse 2 jeate nedosakll

"rinchn® atavu 253, 3. tshdy, kdvz priznek M ie nastaven,
Fruvaze vrsiedeit SBC jo rapnrny, to2 nutne INnEM@Na, 28 sitav

*
LR ]

siteny T vedrEehl 233 5 ve skutecnssti tedy mni 256, jde Rrogram

LR, 08 adras ICITR - *+edy nz nuloveni citace 3 atd, ..

Tearve po prakroceni chsshy citace 2 pras 253 {258) pujde =z
delel rzedsld 1618 na zvetasesi citacs ¢

TEELT i Bl izzidn) yedo- HU phsah citace 4

REPE 1 de, IPEAR 1dg DE S848 (hodnota o Lisrou s ma

' ;ocitac 4 cvysit )
FI0RD  wad Wl e ;sacte HLADE & vysledek uloi da HL
2Ede 1d (aoiti), bl re adresu #CITL Lo cltece 1) viozi

srahsoh ML, ©111 rural citac n SB48,

£ oped tegtovanl ~ temtokrate citace {1

B3b3d  1d Wi, {aci+s; jmuze ee take vypustitl
6068 1d de.chEd inastaveni mazing citace 1
QABETH  shz hl,de indegtent
22888 ip m,acit? ; tagstovani

Tyto ctrrl radiy neni trshe vrsvetiovat, ie %o steinz isko u
predivazed icihe citace ARITE, Jen mevimalni hodnota G8€9 & krok
24T citate { Jsou dinz, Onet jaswe wsximalni hodnotu dali o neco
iEgl, ner gkutecsych 30248, ale to stucl. Dalzim krokem 2y ii
prehoonil tek jakn ek,

Mo delsinh radoich nasladuie nulovani citace ), pro evantualni
Sulzi wrarsg delsl obieazovky, Hemuzeme v nRem. fanerchat hednoty

- e b e e 4 -
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<terou gosahl, to e jasne, Proto ¢

00629 14 r1,@
82729 ld (aciti),h!

a nynl jiz zhvve len ulonceni

BBTID koras nop de

@272¢ pop ki
Z0730 opn &t
20742 rst

Ponoci  irstrukci POP DE, a*d., veatime odloczemne hoadnoty
cegistru DE, HL & AF zpet 2p zaschniku tam, kam patri, t.j. de
DE, HL &2 A7 2 nuzeme se vratit do Basicu, coz provaede instrukce
RET, iUlz manusl Spectraj.

Kdvz mame prowcam 2epsany, je vhodne provest ocislovani
(erecisiovani) radey. Provedems +a takio : stiskneme soucasre
oba shifty, abycham se dostali do rezimy prikazu. Ze v nem jsme,
ram signalizuie bily ctvarecek, ktery se obievi misto Lkurzors,

Petom stigkneme SPACE (mezeru) s dostansme se t3k do
rozelrensho rezimg prikavu. Dele na cbrazovee se obievi  COMMAND
=>. MNapisame N, nets Ni@, 8. coz Je totez 2 po stisknuti ENTER
se ram radky precigluii od prynibo ¢ cislem 18 PO krocich e,

Cheeme-ii jiny krok a pod., napigte N naco, nac, .a%d. .,

Nyal si muzeme text programu {neprelczensho) nehrat rz oasky,
debo 1 kdieliv metom, az ram nepr., asrskladac pe prakliadu
thizel, ze jej mame hez sheb,

Naktavika 4extu na pasek s2 provade ocpat v orezimu  rozsirenych
erikazu  (COMMANDT  lozenim Simeno. Natazeri rnejakehs tavty
‘assembleru pseteho v Edit/Azsemblery) provedeme take v COMMAND
vlozenie Limsnc,

PiEKLAD programy do strcjoveno keodu & raslednym ulozenim na
TARORY

Rezim COMMAMD & vlozit Ajwenc. Zacne preklad. Ten muzeme
<dykollv eozastevit, napr, proto, abychom 23istili, kde jscu
pripadng chyby, nebec cizla adres, trsha klavesou ENTER a dalsim
srishnutim cpet spustit. ) .

Na konci preklagu se obievi zprava ¢ chybach, tabulke ravesti
& Jtart the tzse..... Pokud Je program bDez chvb, muzemz jej
ulozit na pasku. D2i1 g2 avsem pouzit i mnohe jine prikazy Edit/
Assenmbleru. ¢y Jsou uvedsay v icho manualu.

Erned jeste ichlam ; creklad ber ulozeni na pasku provedems :

v rezimy COMMAND rapiseme &4/N3, prexladat muzame kolikrat
theame, prikazen RUN odetartujeme etroini program, ale u  tohoto
nageho to nezkouse)te, vymaze pocivac. Zkouse: jej muzets jan
bey Edit/dssenblery.

Orravy v texiu i stiskrnout oba shifty. pri ctverecky stisknout
I g tim viozime rovy radek tam, kan isme predtim umigtili
kurzos, Dalsi rovy radek pak uz jen pomoci ENTER, .

Pouziti tchoto progrsmut S malymi upravemi se dajl haps.
fakekoliv jadnotlive ctverecky obrazovky uskladnovat v libavelne
cesti pame®l A zohrazovat potom jaka definovana grafika g pod,.

¥ podrobrigisime searzmeni se s pouzitymi instrukcemi je
rotrgbe pri erogramovani pouzivat vieodnou literztury, MNapr. iiz
zmirencu knihu ABESEMBLER 7-80. kternu vydale JZ0 Slusovice, “de
igou vysvetlovany | priznaky pre poroveani atd.

tato casti petri jeste vytisk uvedensho pragsamu v
azsemblery,

Hu & nakones s

5 povime neco o tom, Jjestli tente RYOILSM
fungeoval a o jek

$
o dalsich upravach,



23816
Bo2R
6353
B2e40
GA2RG
el o)
20070
20082
0pac
20199
22148
88120
enigg
0149
0898
2a{6Q
8p17¢
22186
L219%
@220
PEZ2Le
28220
0333
2u249
MRES
eER42
QRR3G
R0
RDAZT
AR
D829
pEIee
ZH2E
#5328
3633
80234¢
@e3Te
Ba8356
G237%
43280
P393
20499
2041e
o8429
QL4209
ald4e
PEL50
BB469
223470
BEARE
P849%2
20320
BE3le
QOJE0
2533
e 343
29230
AC350
BE578
o389
23338

S OIS ) AN (DS S =SS 0. USSP

start

aciit
acit®
aritd
seitd
azitdd
zcit?
2cit3
zcia
zzit8d
pokea

navrat

arg  3504@
eush af
push hil
sush de
o

nap
noap
nog
nos
nop

noa

nop

nag

noe

14 Rhl,0

1d (acit2), k]

id k1,8

id ’ecxta) hl

1d hi, ¢

1d (aczt&‘ Ml

1d n1,0

id (acztAd‘ ,hi

1d de,‘ari+1‘

1d kl, (scitd)

add hl.de

14 da, (acitd)

add hl,ds

1d de.19384

add nhi,da

ld da, (acitd)

adsd hi,de

1d a,(nl)

id de,{gcitid)

id ki, 53368

add hl.,ds

id (h1),a

14 de, {acitd)

1d hi,20%

add hl.de

1d fagitdd,hl

id hl.aciti‘

inc th!)

1d a,7

cp (hl)

iz m,koneg

iIp pukea

push af -

push hil

push de

1d hi,acit3

ine (A1)

id &,31

P hl)

ie p.zcits

Iﬁ hi, faci+d)
g de,32

adﬂ hl da
id 'acxtﬂ) hl
i1d hl,‘atx§2)
1d de, 253
she hl,ds
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;stanoveni pocatecnd adresy programu
julozeni do zasobniku

sedrees citace |

sadress citace 2

radresa citace 3

;adeesa citace 4

aadteza citace 44

s12acatek nuloveni citace 2

: & F -] 3
: & »n 2 A
H ¥ o * 48

jzacatak prenosu dat (PEEK =& POKE)
jscucet chzahu citace { &8 2

tpricteni obhsahu citace 3
iPee, adrasa abrazovky
ipricteni 15384 1 ML

tpeictani oheahu citace 4
sieko PEEY HL -~> ylozi do A

1poc, adresa pyrvni UDG grafiky
isoucet obsahu cit.44 + 55368
sJako POKE HL,A

| :zvysi ohszh cit.4 o BSE

javyseni cit, 88 o 1

j2acetek *es*cvsri cit .44
sodecteni

sposovnani, skok nebho ne

sekok na adresu FPOKEA

jadresa navraty %« Basicu (2.start)

jzvyseni citace 3 0 ¢
szacatek teatovani citace 3
;odacteni

jporovnani, bud skok, nebo ne

s2vyseni citace 2 ¢ 92
(muzZe se vypuntit

jzacatek testovani cltace 2
todectend .
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v Tt § g § : - . . - vy
ggeTe i3 Rizeiifeny  1BSERWRNLBedeioks righe ne
pe2e 1d de, 2048 :
ooE30 sdd ki,de '
o248 ig {aciti), hl szvyseni cit.l o 2248
08658 193 hl, {acitd) imuze se vypustit
BIESY id de, 5200 szacatek testovani cit,d
BHR7 ghae rl,de satdacteni
SBERY I m,2ci4d2 ;porovnani, skok, nebo ne
20839 igd hl,® ' jzecatel nuleovani cit,d
5700 1d {goitll,.hl tvlozeni nuly
207i9 kornac nrop de svyhrani zasobniky
90722 pes nl
i poa xf
8749 ratd snavrat oo Basicu

Pri ziouzeni tonoto progranu jeme museli provest nekolik zmen,
jak je videt na vypisu provedeneho pomoci programy HEAMON,

Tak predevaim isme adresy citacu presunuli az na  konec
programy, & vrpustili isme zhyiecns radiy . Nulovanl citace |
jeme eresurvli na zacatsl, rrad nuiovani citace 2. Potam iz
program pracoval perfektre - a 1 pri preruseni @  opetnem
Zrovuuvedeni oo chode, to jest pri movem startu, byly wvedy
vischny £itaca gpoavne vynwlovany atd. .,

Adreay citacy jsme musell dat ar ne kKoneo proto , perotoze eri
prerugaesi grogrami nedoslo Kk vynulovanil citacu & ri  npvem
startu od pocetecnl zdresy asm jejich ciselne obsahy privadely
pacitac dro rogesdu, Pri novew stacty ad zacatku musi byt obsahy
veech citsey ruly,

Vrougtill Zare take POR 3 PUSKH AF.

CART CTURTA - NECC 2 R O X
th

jg trvals camet, t0 2namera,. 2R jiL nelze zmenit a ze 1 PO
nutl rovitace v ri 2ustava stals ulozen puvodni orooram,

Je te progran slouzic k “rozbarnuti” Seectra, ohsahuie
predevein jazrk Besic a take ruzne rodprogramy, 2z nichz: nektzre
ge daji wvruzit i pri tvorhe rasich vlzsinich programuy, Ty aas
pdou zajinat predevein,

Jz velmi jednoduchks zi tentn prograwm v RCM  prohlednout na
ohrazoves pomael relzkehc Jisussembleru, rnebn si jei i
vytigkoout ra tiskarne. Ale poruzumet celemu programu  uLlozensou
v ROM je veim? nesnadrmz, prote se o to and nzbudeme pokauset.
Cizacsenbles iz opak asseableru ~ 4o jest, sreklada strojavy
prograw 2oet do sssemblsery, Tomu je jiz  lepe cozumst. Pomoci
zviastrnish grogramu (mapr, MINGS3 nebo KEANMONY si suzems poiom
takio prelozens pragramy prohlizet, sledavat, kem wvedou Jjeiilch
jednotiive vetve & pgod.

Ale vratme se & ROH, Tabira nainizsi cast adres od & a2z po
gorazovikowow pamet, 1. koncl adresou 15383, Jastlize viorine
do wocitmeca BANDOHMIZIE USSR @, zacng mikroprocescr provadet
progran od sdresy @, Je to steine, Ieko kdyz Seectrum vspname,
Pamati RBaM ez venuluii. do nekiervch se ulozi patricne informace
z ROM & nz ohrazovee z2 obisvi znama 2prava., 29 pocitac je
sripravan & provozu,

Tanto prikaz -~ ZRANDOMIZIE USR € —- g2 da  tedy vhodne pouzit.
slapr., W vyrulovani eeleko pocitace misto vypinani napajecihn
rapeti, neho k  zahudovani do programe jake cochrana srad
nezédeuci manipulaci a ped,

PRSP e e e e o oeres o oromne "+ i« A e b4 S = i emtead si e o e e e
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Buderoarary v B0M

v e e -~ HEXADECIMALNE DEKA&DICKY

COPY REAC 1186

NEY {187 4333

LS o0ER 3428

SCROLL @OFE 3582

RANDOMIZIE . \E4&F TIR9 ,
rLOT 22E3 89523 (Y doB; X do L}
BEE® - @38% 9419 (HL—delka; DE-vyska)

Podesogramny o EOM pro klavesnict

AP Wi et S W wrw w2 D ogl) Sy - e ol v e

SCAN KEYS 028E 24
KEy CODE 831E 738

Yaechrny vodprogramy =ze voladl 1+ CALL adresa (instrukce CALL je .
valan?! podprogremy ~ isko GOSUR v Basicu., Na komci eodprogramu
musi byt RET, rebe RET I.)

ﬂektere pri  vyvolani revyzaouji nic dalsihe, napr. <€LS,
SCROLL, klavesnice., Jine vyzaduji, =aby v urcitych registrech
byly 1iste hadnoty. 2t e e o e 00 S e e 9 e i o

Pazuamk& ! ) .
{Uvedene podoragramy jsou napr. pouzivany i v ukszce strojoveho
by ~ v progrem. SHAKE k Edit/Assemitisru?,

Vidime, 2z nektera z techto poderograme jsou, neba mahqu oyt
Pro rias zajirave,
zpr, QLS -~ nemusime *Jorzt viagtni strejovy program pro CLS,
gle Jjednoduse graradime do nasehn programu v asssembleru
instrukel CALL BDEE (h2ra: a podprogram v ROM tao ucini 2a nag -
provede CLS a vratl se z2pet do nasaho sirojniho pragremnu k dalsi
irstrukei. Vyzkouseite af to klidne 1 bhez asssmbieru. Co =8
stane, kdrx viczime ‘

RANDOMIZE USR 1136 (= QEAT HEXA)
RANDOMIIE SR 4533 {= 1487 * 1
RANDOMIZE UBR 3433 f= @OGE 7 )
RANOOMIZE USR 3562 iz gOFE )

Udelejte to gvsem jen tehdy, iestli namate ve Spectru cenny
nrogran. Wohli brste o nej erijit.

Friklad 2 podprogramy SCAM KEYS a KEY CODE (v ROM)

S S S R R R N I Iy N N NN R TE ST ERUACEUBEIISR

Nejdrive neco uvodem : jestlize chceme wvyuzit nekiere casti
ROM, ucinime to prikszem : ”"jdi rna sdresu tu & tu, proved
podecogram & veat se ipet', {111 neco podobneho, jako je GO &UB
a RETURN v Baeicu.

V' Bazicu muzeme &k tomu pouzit instrukci RANDOMIZE VSR adresa ~
g pccn:ovedenz podeprogramnuy @ nam mikrcproce&ar vrati zpet do

asicy.,

Ve strojovem Rodu paouzijeme instrukci CALL Y. (adresa, nebo
navesti). Instrukce CALL praovadi wvolani podprogramu, Navratava
gdresa se ulozl do z2schnikove pameti talk, jakc by se ukladala
instrukel PUSH a do peogramavehe citace se zavedes  adresa, dana
oparandem I, Oparandem 1. muze byt navesti, nebo primo cisle
adresy. N3 koncl podrrogramu rus! byt instrukce RET,neba RET I,,
kters 2pusobi naveat zpet na dalsl instruked hlavniho pragramu

. e e ve o mmen 4 P -t - R T T S — Tr s ——
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{iako RETURN). Podobna podeinena instrukce REY 1. provede
padmireny navsat 2z podprogramu - a to jen tehdy, jesll splrzna
padminks danz operantdem 1, Jinak g2 pokracuje dalsi instrukct,
ktgra §e za RET I. Oparandsm I, je nektera 2 podminek C, WG, I,
I, PE, PO, M - viz nasledufici tabulku rodminek podrinenych
instrukei JP, TaLL = RET, :

- g 9 o som W TP PO WO UR W e e P S TS Y 2 Sl T R

1. i Indikator 3 Stav indiicatoru ' Stav, eplnuiici podminku
s swrip ws ; W pat A9 S WY VB W e P ™ S win ! -

: {
! - t
! N; i z { nulavan 1 vegledek nenulovy !
7 Z: ! nastzven - ! vysladek nulovy !
i NC ! .. I nuloven ! oz prenosuy {
t € ! < ! pastaven ! 5 prenosenm !
tLpn Py ! nulovan ! 1icha parita !
LI B/ { nastaven ! guds pagrita !
t P e ! nulovan ! vysledak nezaparny !
LI I g i nastaven | vysledek zaporny {
Tazulks 4,14, Takulka podminek Instrukci JP, CALL a REY

Tuty tzhulku isme vyuzivali 3 v predchazejici casti u
instrukecl skoky - JP,
Paonamis

{} podprogramu v ROM jeou samezrejme Jiz  instrukce RET
zebudovany .

Rasladuie vkazka testovani klavesrice {(za pouziti poderogramu
v ROM ~ BCAN KEVES @ KEY CODE!

NAY I JALL 634 {@R2SEM) :adsikok do poderogramu v RDM, kde
testuje dve klavesy
RET NZ ;isou-1i stisknuty 2 klavesy, nastavi
8@ =2 3 progran skoci zpet do itoho
progeamu, odkud se sew dostal
GALL 798 (@3MEM) jskok do ROM, kde testuje ! klavesu
JP NC, Nav & sneni-1i stisknuta zadna klavesa, je
stav indikatory (=9 2 progsram se
vrati na HaY 1, Je~11 stisknuta
' nejaka klavess, jde ns dslei instr,
N iporawma kod stisknute klavesy 8 N
2, NECLD ;19~11 kod rlavesy = N, tak skozi na
navesti NECO. Neni-li kog klavesy=N,
_poxracuie dalsi instruked
JB HAY 4 3jdi na MAV 1 -~ wvratime Je) n=
pocatek tohoto pregraru k dzlsimu
tastovani,
HELO ipa stisknutl prislusne klavesy provede program  ulozeny
od adresy MECD. Na konci tohoto werogramu nuteme dat
opet JP NAV 1 = tak znowu @ znovu testovat klavesnici,

Tach ingtrukel CP N 2 JP Z, NECO JINEHD muzems samozreime z2a
sebaw seradit celau cadu a testovat tak  tolik klaves, kolik
chceme., Podobne jake v Basieu pameci ¢

I INKEYS = “a® 40 TQ (nebo GC 8UB;, 3 tak dale.

Na miste hodnoty N v CP  instrukei muzeme nspsat  rovnou
pizmeng yvedens PR Klavese, napr. takio i '

CP ‘'zt jtpstuje klavesu *a” (Pgzor, je rozdil mezi "A" & "a")
TP k' testuje klavesu “K°
e T4 tastuie klavesu 4, 8 tak cele,



Z uvadengho orikiadu vyrlyva, 28 1

{. Fodpregram ¥ ROM me vizgtne za vkol ylozit do registeu A
acdnptu stlacene klavesy (napr.pismeno k), protoze Pporovnaveci
inatrukee CP psovadi ve skutecnosti odecten! aperanduy (k) od .
rapisiry A a dla vyzladku nastavi hadnoty stavovych indikatoru
{77 we vysa uvadene tabwilce &,11.~1, Nasledujici JP I, KECD pak
dle hodroty indikateséh 7  provede bud odskoke na--HECO, nebo-
pokrascule dal, - - 1 _ P af R W CER :
A o A .

2, Dale z prikladu vygiyva,. ze 2za hodioty B-hitovych cisel
{oparandu} v ingtrukcich, ve kterych fzeme wuvadet primo
B-hitova cisla, muzemk tato eisla uvest ve forme pismen, nebo
cinlic (tady 2naku) v jsdneduchych uvozovikach. Napiseme-li napr.
LD A, ’x' spikromracesdr ulozi do registru A zdanlive piswenc x,
ve skutachosti veak ulozi do registru A jen 8-bitave sisla,
ktere 54 nod%_zkodu ASCI1 prirszens piseenu x, tedy’ tsm ulozi
jeho CQODE, Timtp zousabem se dajii do reglstsu (8 ovsem [ do
oaneti) ukladat pismenha ~ @ vaechny Thaky vubec, a aopet je 2
nich "vybirat®, Je to stejne, jako ukladani cisel, jen misto
cisel nuzeme pzat rovnou piswena v jednoduchych Uvazovkdch,

Mu oz K cmmu toto tezfovani klavesnice pauzit? Krome Jinsho
nepr, § k. precyseni i pheahiokal iv steojnihe  prosramu,.
probinadiciho ve smycce, Bteri jsn viozit tota testovani davnitr
guyeky ‘nebo cltace) 2 oo stiskrutl patricng klavesy progran - ze
gmychy vystowpt & puide tem, kam je} instrukes JF I, NECO posle,
Menho teks ponacl RET do Basicu. Do te smycky vsak nemusine
wlnzit cely  temte testovsel srogram, stacl tem  jen vieaid
irstrukcl skoku do naseho testovacihe podpcogzamu (napr,CALL) &
powdct RET NZ a3 oadobre, se 2sse vracet do smycky hlavaihe
ornarams, nebt..... .08, , : ,

s

Priklad éro wyyriti podprogramuy FLOT ns adr. 22E8H
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Chteme nalrazlid bod o soursdnicich BLOT 20€, 158 (soursdnice
BB, v ow 458),
Y #zserblary io mureme udelet talcto !

S

goa3d Lo & 150 R

GRo49 Lo €, 262 -

8230 LALL 2RESH Y
DEgER - REY o P

P mrekiedy do strojoveho kodi'y sho spusteni se objevi  bad,
kiery oveen diky posuvu kursoru poskhoci o oem linek nahoru.

Y2k west (e Besicu) na spooni dve radiy (AT 22 a AT BB}

Tt o o - u o s - avon

Fluste napeat tdnto progean o

37*“' ! N
i PRINT. B9 *Tpde 2 revsk AT 2B, @°
2 PRINT &1, *Toto g cadek AT 23, &7
3 Lo TN 2
Radek '60 T 3 je tam protg, sby new na dolni  radek nenapsal
pocitar hlgesni 0.X. o tom, ze splnil arogram.

-
Ihuste o1 zaespacimentovat, dalsi. podrobnajst informacs
nzlazrete napr, v “Programevant ve str, kadu® 1. 8 IIL, dil. .
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