Fre katddhp majiitela mibropodd{tas sa po wZitos fass
stavs nepostradatelns tladiaren, &: u®*  iha pre potrebu flsés
vy¥sledkov vypodtow, alshe ake nepostradataIny pomoonit pri
laden! novvch programov.

E mikropoéita&y Sinclair ie mofnes pripojit Iubowvolny +1a-
fiared, kedife vEabk Sinclair nemi vysStup pre fiacdny tvp tlacdiarns
musime si pre pripojenis urcbit potrebneg ftechnicts = fFrogramoy.s
doplnky. Kafdy majitel tohto mikropofitaifa si iste vEiImal, ¥z na
zadneli strane sd vyvedens signaly zbernice, &0 ndm oiva pri  ich

=
znalosti mofnost Jaldisho roz&irovanis techn1Cry:h prostrisdhov
nasho poditaia. As pre pripojienie tladiarne yufljeme nishio-e
z nich. O konkrétnych technickyech prostriegdkoch nregoienia sa
zmisnim neskdr,

Aby sm=2 51 mohli wrobit potrebng  doplnky (technicks =R
programove] potrebuiems dobkladne poznalt sposcoby, akvmi prebisha
komunikiacia medzi t1afiarfion 2 potitafom. V tomtoc pri spevku  si

ostupne  popisems sposoby  komunikizie, potraebne technicka
pProstrieduy a spasoh Tvorby programcveého vybavenia o=
prioodznis tlafiarni = paralelnym fozhranim, ktorvch Jj2 u ras &5

-— &
do poétu prevahna.

ozhrani kiore wumos U0 sufas—
kolko typoovs

Faralelnvch rochra ani. t.j.
Lty prencs 1 Bytu = 8 Bitov, 4= ni

l'[l"‘l

1. Centron

[
n
in

2. LOSABAX/DIM 180,

4. FMD (pri tlafiarni PRT 80 GE s pridavovnm
CDI interfeisom).

it Ffuntciu Jednotlivvch  typov  r
sove  prisbehy  rozhodulidcich =51Q
toré rladla pPrencs. V tomte prispeviu sa  Sudems :5
vylu€ne prenosom at do tlafiarpns  be:z vyuZitia preru
priiiom cely orenocs oude ri i adeny pri L davnym programovym vyh

il
[Tl

ROZHRANIE CENTRONICS

Jedni ss o naifasteidie DouZivané rochranie u zahranié-—-
rych tiladiarmi. Signaly su naicdasteisie wyvedend nz  konsktor
typu Amphencl S57-203 O, alebo B7103Z7 (ELTRA). N= tladiarni PFP&ET
=W osignal y vyvedeng na  konebtor 821025  (UNITRA). Fri pop: ==
Jadnotliv,ch signalov budem uvadzat fislovanie kontaktov zhodne
s konshiorom Amphenal, ki

1Gmy zodpoveds Ztandartu.
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Diagram £asovych priebehov signalov:

ACHE

DATHA

STROEBE

.- -
[T —

L =41

"5
o

4
+

i

Minimalns nalu STROBE musi byt 0.5 mikrosekdnd.

gy}

0

Fopis signalov:

Eis. signal smer vyznam
1. STROEBE VET zmena tohto signdla = "1Y dgo "on
zapisuie datovd informiciu 2o
tladiarne {strobuje _vstupns
datal.
2. DATAL YST informaény hit
F. DATAZ veT informaény bit
4, BATAE V&T informaény bit
. DATES wsT informaény bit
L. DATAS VST informaény bit
7. DATAL VET informaény bit
2. D&TAT VET informadny bit
&, DATAS VST informaény bit
10, ACK vys potvrdenie prijatia vstuprnei in-—
formac:e.
{ACKENLE)
i BUSY Vys logicki hodnota “1*  tophto sig-—
n&lu znamenrid nepripravenast tla-
Ciarmne prevziat znak.
s FAFER OUT A RS Jogicks hodnota "1"  tohtno sig—
{(FED nalu znamena., %2 v tlafiarni nie
J2 papisr.



L gl

Teb WS log.hod. "“i" znamena priprave-—
3 nost tladiarns (ON-LINE).

iex. SIGNAL GND Signalova zem.

17, CHASSIS GND Fristrojova z=m.

15. +oVLE sterny zdroi +5V.

i9.-20,  GND Logickych OV,

=1, FESET UsT log.hod. "0" tohto signdlu  nas-—
tavuie tlaifiareit do Cikladngho
stavu.

=2, ERRLGR ATA 45 logickd hodnota "0Y tohto sicnéd-

lu zZnamend poruchu tladiarne.
2. EXT GHD “ternd zem.

—_ -y

T4, 34, Mevwvuzits

LY

re realizaciu prenosu dat z poiéftada do tladiarne potre-—
buseme =z uvedsnych signélov minimalne 10 3 zem, teda spoienie
miieme realizovat pomocou il-tich vodiéov. Komunikdcia s poufi-
tim tohto rochranis srebieha nasledgovne:

1. Testuldeme pripravenost tladiarne pridiat znak (BUSY).

2. Ak de tlafiaredt pripravensd (BUSY="0"), zapifeme na
datovild zbernicu znak.

. Fletnost znaku potvrdime sigrnialom STROEE.

J= moiné taktis? vyufivat sign&lvy indikicie koncs papi ré‘
pripedne signal nastavenia tlaéiarne do vvchodzisho stavu. t
signalu konca papisra véak nie de  vidy vyhovuiuci, nakDIkD W
pripade, Ze pifeme na sdlo papier formatu A4, ko koncuo stranky

II |

tlagiaren hidsi koniec papiera, hoci séte pofadujeme nisani=.
Teda v pripade. fe signal PAFPER OUT poufiieme, musime mat v
ocbzlufnom programe  tlaées mofnost  volby zapnutia a vypnutia

testu.

Signa&al REEET de obvvhkles moing vynechat a nahradit i
nim vhodnei postupnosti riadiacich znakov do tlaZiarne, kto
vykonaid tu istd Einnost - nastavia tlafiared  do vychodzi1ieho
stavi.

Uved=ne £isla vyvodov platis pre tla&iarne D-1G0, STAR,

cF350N, 1BM, YIDEOTON 21200 3 pod. FEre lafizrei FRT-BO G5
uvedeng iisla wyvodov neplatia. Na testo  tlaffiarni S0 =ignily
vyveEdgen: na 25 pinovom {(kontaktnom) konektore a ich rormisstne—
nie naljdemns v manuils  "Farallel GS5-CDI Interface", ktory Jje

doddvany =polu = touto tladiarfiou.



ROZHRANIE IRFR

Fri +tomto rozhrani s asovy prizbesh signalov nasledovny

DaTa

-

-
-m w-
—— .-

D
()

Uvedeny casovy diegram plat! pre tladiaren D-10G. Fre tladiaren
FRT ie prisbeh rovnaky, iba = negovanymi signalmi.

Fre komunikaciu prostrednictvom rozhrania IRFRE nam podie ECaso-
veého priebehu postaéuitt signily AC, SC a ssmozredme fatove
signaly, po ktorvch posielame dednotlive zpaky pre tlaé.

-~

informaciu na
1Y pri stave
*1Y =3 nesmie
midze preist spat do
gnal AL predstavuae

i)
r-"
3
=

Sign&al SC strobuie i(potvrdzuae?
dataoveld zbernici zmenou zo stavy 0¥ do
signalu AC="1". Fri zmene signzlu SC do
datova informacia (DO — D7) menit. Signal
stavu "0, az po zmenes signalu AC do YOY.
potvrdenis prijatia informacie.

i
e
o

mrnmu T
[ I e

10

<

[

...n

Fri fomunikdcii s rozhranim IRPR mofeme samozrelme vyuiit
ai daldie signalv, a3ko napr. boniec papiers, pripravenost
tladiarne a pod. Toto veak nie ie nubns,

ROZHRAMIE LDGABAX/DIM

Fri tomto roshrani de dasovy priebeh signalovy nasledovny:

DATA

S5TROEE

-

REEADY

T -
-

ACENLEG



Pri_bkomunikacii o tymtD—ru*Hrantm/bude~/této~“prebrehat podobre
arz = rorhranim Cemtronicz. Signal READY ma ten istvy vyznam ako
signal BUSY. Pri tomto type r zhrania dje  aktivrmost visthvch

signdlov v logickei hodnote "0

Fri tomuniké&cii méfeme obdobne ako v predchadzaidcich
vyuZit signdaly konca papiera, pripravenosti tlafiarme (OM-LINE)
a pod.

ROZHRANIE FMD

Tento *typ rozhrania e implementovany pri tlafiarni
FRT-80 65 = paralelnym interfeisom CDI. Fomunikacia prebishsz
podobne akc pri rozhrani IRFR.

Fopis signilov pre konkrétne rozhrania najfasteigie sa u nés
v“yskytuiticich tladfiarni st v prilohe i s prislusSnvm oznaéenim
vyvodovy a tvpov konektorowv.

Fripoieniz tlafiarne & mibkropofitacu.

Fripoienie tlafiarne ku Spectru  ie moEne realizovat
rédznami sp&Ssobmi. ¥ amaterskych podmienkach je vEak vhodné volit
tvp pripodesnia s mlnlméln ot podporou Hardware {technickych pros—
triedkov) 3 s maximilnou podporou Software {programovvych  pros-
triedkov). TAtoc forma s maximilne zhodnd ai s celou Loncepciou
mikropoiitafa Sinclair 2% Spectrum, ktord e zalofens na
minimalnom vybaveni technickymi prostriediami.

Ma zdaklade uvsdengho budeme pripcisnie realizovat
prostreadnictvom programovatelnsho obvodu PRI {(Fraoorammable
Feripheral Interfaces) S7554 Etorého ekvivalent sa Yyraba ai  owu

nas pod oznadfenim MHE P:SSQ Jednd sa o plne zluditelny cbvod o
logikou TTL, v puzdre DIL so 4C-timi vyvodmi a nap&janim +5V,

EliZZim popisom +tohto cbvodu  sa  nebudems zacberat,
ko de ho mofns naist v rézne; literatire a v katalagovych

Zapoienie tohto chvodu bolo uvedene v réznych verziach aj

v fasopise Amatérske radio. Nakolko @& obved 375545 tri  os

bBitove vstupno vystupng briny, bJe vhodneé deho sdéastng  vyuZit
W

& viaces Linmosti (nis ibks pra komunikidciu s tlafiarsfiow).

l---mru
b |

=4



Vhodna

varianta vyufitia je rapr.:

Brana A ....... locysick (podfa spravodaia ©.I1I1).,
brans B ....... data ore tladiares,
brama T ....... riadenisz komunikiacie < tlafiartiou
{(BUSY,5TROBE, FPAFER 0OUT, SELECTED ...°.
Schama Zapoienia mass vt nasledovhnds
SFECTRLUM
Do —— e —iDa H :
Dl ——— ——— - iD1 1 (FFIV
nZ - -D2 i ; ;
DI ——————— — - -iD3 Fa Jovstick
D4 —— e L H i
DS —————— - —_—— - DS : i
D ——— - - — —-1D& ===
D7 ———— - - —-iD7 : :
; i MHE I ;
AS - AT B2SS4 FC riadenie
A5 ———— - —ihAl ; :
13 ? i L]
¥ ¥ 1 r
RD - iR i
1 ¥ 1 ¥
14 1 r L4
WR TWR : ;
: ; FE O tladiarsn
——————— HE i~ S H i
i 1] ? 1 ¥
1] H 7 H 13
A7 LRSI H H i ———1RET! ! H
B R B o= ; i : H :
I ———— iCo t1oi= ;
¥ ] [ R} P ¥ ]
T L bl r L3 H
IORO ————— H S S }
H H 4 - : Na vyvody B,L a ET cbvodu
TGP e TEZ e o= ! I20% privediems log."i®, t.d
i i A j—— : +5Y cer odpor 2HZ. Akco log.
I ————— B Fo= H "OY privedieme GND (zem).
1] 1 b 7 H
H 1 1 1 1
MH ZZ205 H
H RESET e automaticky po -fap-
: H + : nuti risfeny kondenzatorom C
FYV ————1 7BOS5 Pi— i 100,
: HE C 1icmM :
1 ] —
i ]
1 ¥ ¥ ¥
1 4 1] L4 11
H H i 1R iE
] : -
¥ 2
GMND —- i —— +5Y :
1 ?
3 ]
GND GMD
‘o Spectra nie ie vhodné braf priamo napatie +5VY, nakolko sa tym
Tataffi stabilizdtor 7805 pofitadi a2 tento ss viacei hreis.
Vvhodrneifie js= brat zo zernice +%Y a stabilizovat ich. MNamisstso
stabilizdtors 72805 mész=me pouiit obvod MAA 723. Obe VBFZIE St v
prasi vyskifana a fungeiy spolaklivo,




ZX Zpectrum a tladiarne.

Ing. Feter Fofdos

Aby =ms  mohls pamocou interfeisu = BIESS-kou tlaZit,
musime 52 pre to urcbhit vhodny obsluiny program vo forme +1aéo—
veho podorogramu, kiory umoind pre tlac poufivat priamo prikazv
LPRINT 2 LLIST. ropirovanim obsahu obrazovky (COFY) =a zatial
zacberal mebudemz2, nalbolbs ;FDDdeﬂvE vybavenis pre tdto 2innost
J= favisls priamd od tvpu poufitei t1afiarne.

Tabezpelit:

1. Inicializsciu inapragramovanies) ohvodu PRI — 82554, W tedito
fasti podprogramu pdie byt zahrputa ai inicializdcia tlafiar—
ne (i=i uvedenie do vychodzisho stavu, naprogramovanie w#iva-—
telskei grafiky), pripadne test na pritomrnost a oripravenost
B tlaZi d{stav tlafiarns ON-L INE) .

2. Test kddu vysis=lansho znaku, pridom ns zakliade isho Fodnoty
nastans wetvenis podprograma fas

— prechod na novt stranku,

- prechod na novy riadok,

= tlad zmaku,

- tlaé &lidovéna siova Basicu (TOMERNS).

Z. FoZitanie riadkev na stranu, Fo nmaplineni strany zadanvym
poftom riadbov mus{ program zabezpefit automs atickv prechod na
novi =trinbku a vwnulovanis potitadla riadkov. Faofetr iadkov
na stranu musi byt nastavitelny,

L. FPoditanis “ytlafenyoh ztnakov na riadok. Fo napln=ni rizdku
(vvtlateni: zadanym pofiom znakov zaberpedéit automaticky pre-—
chod na novy riadok a vynulovat po#itadls znakoyv na riadak.
Fofet znakov na riadok musi byt taktie* nasta vitslny.

3« Yyslanie kddu znaku do tlafiarne a ocbsliZernis prendsu.

t ka BREAK. Fri deho stladen! sa 1
nto test mdFsme vynechat, avi&al ori  nahodn
i ilafovy podprogram dostane do Lakace
ind prerusif.

Fri obsluf*rmom podprooramse tlade pr=  Spectrum suistuis
jednas zvlagtpozt, Ak chcocemz tladfit  ETdgfove =lovi Basicu,
pouZivame pre tato &innost pocprogram z ROM, ktory zabzopedfi no-
stupng vvslanie zhnakowv klddoveého slova, teds "roobiie" LIdéove
Slovo na dedhnohlive znaky. Toto znaéne shkriti viastny tla&ovy
pOoSEroar am, Ftory by v opa&nom pripade musel tutoc finosE



zabezpedit. Nakolko kddy EldZovyeh slov st od hodnoty OOaSH (145
debadicky), nemdme mofnost pri  poufiti tladového podprogramu,
ktory  "ovlada"  LEIG&Eovs slova, wvyudit vEathky vlastrnosti
tlagiarne. Jednd sa hlavne o tlaé semigrafickych znakov, nDrogra-
movanie urivatelskych znakov v tlafiarni, graficky refim a pod.

Aby sme neboli cchudobneni o tieto moinosti, musime sSi urobif
iny drubh ocbsluinsho podpraogramu  pr=  tladé, ktory wvEak neshuds

N

poznat Liddove slova. Fre prikaz LPRINT to viak nevadi. buds
fungovat sprivie. ¥ pripade, %= pri takomto podprograma pouli je—
me prikaz prz tlaé listingu (vypisu) programu, tento nesbhuds
spravne fungovat, nakolko namissto EIdfovych slov bude ¥yElsovat
rézne (napr. semigraficks) zna Yy implementovand v danom tvpe
tladiarne ma kddy oo 145 a vyEE]

Yva z uvedengho, mé%ems =i urobit obslufny pod-
program prasrne podla pofiadavieb. Napr. md&fems =i priamo =z
ufivataelskehe arogramu zaginat a vypinat automaticke strankova—
nie {(pomocou FOEE) , pousivat zvoleny znak pre prikar na zmastran—
kovanis. pisat hlavigky a £islovat listy wvypisov orogramov a
pod.
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enehio znaku pre rastranbovanie (prechod na
de vhodnéd pre tentovy e=ditor TASWORD =
- Takto =i mofeme riadit str3ankovanie
Znaku  priamo do  texty. Faodobne m&feme
vliastnosti tlafiarni (zvilgens znakv,
Z semigrafickych Znakov, sdfasne podiiar—
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konkrdtny tvp obslufrsho tladového podrogramu cavisi na
Zitei tladiarme a mal by plne wyufivat Hej moZnosti.

& samozreimé, e cely podprogram  musi byt wuraobeny
stroiovom kdde aby  bol kratky a rychly. Fre programovani =
poufiieme Jazvhk svnbolickyeh adries procesora I-8B0 {ascsembler’.
Vytvorany program ulcime na koniec pamite RAM (nie Jis to nutns)
a budems ho chrinit posunutim RAMTOF-u na adrssu a i nifdiu  ako
de  zafiaztak rodprogramu. RAMTOFR presunieme  prikazom ELEAR
adresa. Takto mame podprogram pre tladé chrameny proti premazaniu
Basicovskym programom, pripadne oblasfou pamdte pre ulofenie
premennyvch. '

Ovladaci podprogram.

ZY Bpectrum ma v pamati ROM podprogram, ktory vveisls
znak T registra & (akumalatorad bud na obrazoviu, alsbo na +tia-
Ciarefi. ObsluZny podprogram v FOM ie vial schopny  spolupracovat
ibzs = tlafizrfou,; ktorid ma vhodre prisposobens Spscialne rozhra-—
nie. Takéto tladiared je napr. SEIKOSHA GF S0 S, kde %7 za
TVoom Znamend, f2 odje wrésns gre Sinclair.



Choems=, aby nas Dvléd ci podprogram pre tlad fungoval pri
pouifit! pritazov LFRINT =2 LLIST s &0 zZrnameni. %z pre wwstup na
tlafiareset musime nahradit podprogram z ROM pre vyslanis zrnaku na
tlafiarsf novym podprogramom, ktory umiestnime niskde v pamiti
RWM niasho mikrooo®{taés. Spasobom vhodného umiestnenia sa budems
zachberat nssbar., Ovi adact podprogram pre vyslanie znaku v ROM—-ke
zadina na adress O9F4H. &k =i prezriems ablast systeémovych pre—
meEnnyoh nafho mikropofitaés zistime, %2 tidtoc adresa J2 rzaplisani
v tedito oblasti na ﬂdrnsaLﬁ SCC5H & SCC&H.  Zmenou hodnoty na
uvedenvch adrecich méiems Tubovolne modifikovat adresu pre
ulcienis ovliddacishe podoprogramy pre v¥stup znaku na  tladiarsA.
Fripomefime si, *e na adrese SCOSH de nif€{ byte a na adrese
ICCAH Se 21 byte adresy.

Nakoiko pre priposenie tlaéiarne pouiijems stvkovit dedro-—

ri
ond
[t
n

Frogramcvatelnym obvodom FFI - MHE 825S Ay, di2 potrsbns v
{po nahrati) podp programu nielen modifikovat  adrecu pre
ocienie tlafovshao podprogramu, ale  zaroved musime ai tento
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obvod  vhodne  naprogramovat. BEamotne Nnaprogramovanie bude
sigt nas sposobe Fripojenia. Fripojenie podla obrizka uvede-—
rneho v pradchid-aivicom bude nasledovnd:
Fort & - vstugpny pre Joystick (FAD a3z Pa4) ., Zapoienie His moins
realizovat podla prilohy spravodaija #. 4,

T
Q
TN
(nd

B - vystuprny. E nemu pripoiime datove vodiée = tladiarne
(FEG-DO, ..., FE7-D7:.

Fort © - Dolna Folovica (FCO af PO e vystupnd a horni polovi-
cx (P24 a% PCTY 4= vstupnd. Tento port nam buda sldEit
pre riadenie prencsu medrd pofitaéom a +tladiarfou.
Fripoisnis Jednotlivvych bitov bude nasledovné:

FCO ....... =ignil STROBE (als =)
FC4 «...... sign&l EUSY {alebo ACY,

dalei mbfeme pripojit:

FC!1 ....... RESET,

FCS ....... FAFER OUT (FE),
FCS «...... SELECTED caLPT)
FC?7 ..u.... ERROF.

Samozreime, ¥z tig
pripads, ¥2 ich nsa
signalov potom bud

to dalgie signaly pripoiime ika v
5a tladiared mA. Podfa pripoienvech
zme modifikovat obslufny program.

Vieme, e obvod EFI obsahuise riadiaci register (CWR), do
ktorého zapisujems riadiace slove & tri Wiy brany {(portv). CWR
&i brany maid svoiu adresu, prostrsdnictvom ktorsi s nimi  komu-
nikuieme (do CWR je mo¥né i1ha zapisovat}. Fre zapoisnis podlia
uvedengho obricka platia adresy:

Fort & ........ iFH,
Fort B ........ 3IFH,
Fort ©  ........ SFH,

ClR =er==acx- FFH.



ju— 1(_:; ju—

Rodnoty adries s dang spSsobom pripabenia adresovych signdlov
AT, A5 a A7.
Obvod FFI naprogramuieme zapisanim  vhodného riadiaceho

siova {(bvyitu) do CWR. Hodnota slova bude:

1001146008 = F8H

PF L OEY oY oLOT

T8 F o oF o108 2

LN R I A A |

L 20 S DY T S B B )

it # nif&ie bitv brény C - wystupng,

PPl i ————— # bréna B — vystupnd,

R it B > brana B - refim ©,

P ———————— » ovyElie bity brény C - vetupng,

Pl ——— & brana A - vstupn4a,

e 7 bréna & - refim O,

—* priznak riadiacehco slova.
o zapisant  tohto slova na adresu CWR (7SH)  bude cbhvod
naprogramovany podla nafich cofisdaviek. Naprogramovanie dosiah-—
name kratkvm podprogramom:

LT A, 98H
OUT  (7FH, 6
RET

pogli obssh A na periferiu = ader. 7F
navrat z podprogramu

AW AR

[ 4

Yordmci tohto padpragramu vSak choeme okrem naprogramovania
obvodu PRI uskutoénit ai niekclko dalZich Zinnosti:

- ZTimica

e

lizovat tladiared (abk pozname riadiace kodyd

- vvnulovat pofitadlo riadkow, pof€itadic znakov a nastavit
mod automatickeho strankovania.

— naprogramovat  tladiareid (ak  tuto  mofnost ma) . Touto
variantow sa budems zaocberat samostatne neskir.

Uvodnu £ast podprooramu budems nazyval inicializaénou a cznaéime
du navestim IMIC., V¥V dalZom  budems v podprogramocch pou®ivat

£
mnamonicks orps=ésnias

REYT .... riadiace slovo pr= PRI,

ChfF sa.. adresa riadl:cého registra FPFI,

LFRINT. ... adress zafiathku nazho podpro qramu pre tlad,
TLADR .... adresa systémovej premennesi {SCLCSHY,

=

ROUTA .... adresa portu C.

DOUTA .... adresa portu E {(ore vystup daty,
o}

TOREN (... adresa podprograme v ROM pre roku1+1_’ EIag. slov,
BRI -::. adresa podprogramu v ROM pre test kldvesy BREAK,
FON c:=- adresa pre ukonéenie pri stladent BREAK,

REZ ..., podet znakov na riadoi,

MAXE  .... pofet riadkov na stranu.

rzdend mnemonika urobi program £itatelneigdi a prehladn=isgi, &o
comddi® k Iahfiemu pochopeniu isho €innosti.

l



lafiareit ma tzv. zvonidek (SEL)
zvonila. Riadiaci koed pre BEL 3
gram pre inicializdciu wvyrera

h

Fredpokladaime, #s2 nagfa +
chocame, aby pri inicializicii za
T ¥ *alnmfc pripade bude podprogr
naslaedovne:

rk M

w——— RBYT

apis obsah A& do CWR

<——— k&d BEL

obsah A vy£li do tladiarne
HL <——— adr. FFG pre tla&

a zapis 3u do sys. premennali
A C——— O

nului pofitadlo znakov

nului poéfitadlc riadlov

INIC LD A,REYT
aUT  (CWR), A
LD &,07
CALL BYTOUT
LD  HL,LFRINT
LD (TLADR),HL
LD A,0
LD  {SEUTZ),A
LD  (SKUTR).A

DIJD

LD (RLUCH . & nastav automaticks strankovanie
RET navrat © podprogramu

SEUTZ DS 1 poZitadlo znakov

SHEUTR 0S5 1 pofitadlo riadlov

GEH il N AR M uM WM AR AR cmd MR MR A can

FLUC D3 i kol pre strinkovanie
O=automatickd strinkovanie

i=podprogram nestrankuis

Ak ma tlafiarsl mo¥*nost programoveho nastavania do  wychodzisho
stavu, mofeme toto taktie? realizovaf v inicializaénei é&asti,
pripadne vyufit signdl RESET. Tato fast zaradime pred indtrukcig
LT &, 072

=

— uvedenie tlafiarnz do vychodzieho stavu rzapisanim sebvencie
risdiacich slov, napr.:
LD f. 1BH : A <——— ESC
CALL BYTOUT 5 zapis obsahu A do tlafiarne
Lo S, 40H ;A d——— 40H
CALL BYTOUT } Zapis ohsabu & do tlafiarns
- uvedenie do vychodzieho stavu poufitim signédlu FRESET. Signal
predpokladéme pripoisny na FCI a d= aktivny v logickei ©O. FPo

naprogramovani obvodu FFI bude #O1 vvstupny a bude na #“om 1og.
hodnota 9, &o sposob! ihned RESET tlafiarne, n4&m teda zostdva
iba ;dﬁiEaL do tohto bitu log. hodnotu 1:

LD A, 03
OUT  (ROUTAD, A

A C——— I

FC <——— absah A

‘an vyu

V pripade, %2 by bol signal RESET aktivnvy v log. 1, bola by

inicializaénad £ast pr= uvedenie tlafiarne do stavu pofiathku
nasledovnda:

LD ‘,u: : A d-— 2
OuUT  (ROUT ; PC <i——— gbsah A&
LT Q,GE P A d-— =
auT  (ROYUTA},A 3 FC <——— gz=ah A

(pokradovanis)



[
[y
h

[

Aoresu premennsi TLADR predpokladéans vidy SCCS, toto viEzk nies is=
pravda.  Honkréitna hodnota TLADR 12 zavisia  na pripocisnych
FErifaériach. Ked mame cex Interface 1 pripojeny Microdrive,
zmani  =a hodnota SCCS na SCFS. Tuto  skutofnost  musime W
aovladacich programoch tlafizrne respekitoval. Hodnota adresy sa
zmeni ai pri pripojeni diskovei Jednothy (720 KBvte). Chvilkon
sxperimentovanis sa nam  vEaslh  uréite vidy podari ndist  dei
spravne miestoc. Fri o pripojeni i=zkoved Jednothy naviac
necotrebuisme robit oviadact program gre rozhranie Centraonics,
nakolks J= ftolo sdfastou teito perifaérie {(okrem inghs).

Y predchddzaidcom sme =i ukazali, =skc zinicislizuizme
stvkovy ohvod F‘-’Igl tlafiaresi 2 =sko =i zapiZeme adresu nazhc

ovliadaciehs orogramu pre tlafiared oo oblasti systEmovych
premennych.

Vieme, Ze nas program, ktoryv faéfinza na navesii LFRINT
musi zabszrpefit wvysianis zpzbu = registra A do tlafiarne
Lnakov, ktordg prichidzaia do tvahy pre vypis de nieskholko druhowvs

- riadiace zmaky (CR, LF, ...), maid kdéd do RIS

= ASCII znaky, maid kod od 32 do 127,

- semigraficke znaky, maid kdd od 178 do 1464,

- kIYfove slova {(tokens), maju kéd od 145 do 255,

i programu musime teds zshsopedif rozligenie
toho ad vhodnd €innost  programua. Uvedme =i
1
r

Leraz vy dednotlivych zrnakov, ktors masu byt odovzdang niimu
oviadaciemu oodprogramu, ktory na zdklade ich wvyznamu musi
zaberpelit zodpovedaidacu vhodnd #innost na tladiarnis

- e wae

P kody kIGEovvch slov, vyéEle
i sa postupnost Thnakov
1
: .

Nie vidy nadm bude vyhovovat, aby bol kdd poénic od hodnoty 145
zlifeny zhko kIviove slovo. Tuto viastrost nebudems vyudivat
avne v oblasti programovania viastnych ufivateIskych znakoyv v

: i, pripadne pri vy®{ivan? gratickych mo¥rosti laZiarne.
imz, #fe takvto program rdm  neumo®ni vypiz=ovat 1

AMDIre ] . istingy
Fogramoy na tladliarni, nakolbo nepoznd HTudove  slova, Maocpak,
2d =i urobhime oviddac{ pregram b Beta Basicu, musime zabeszpedif
aby rozpoznal okrem EIGfovwych slov Basicu aj kIddove =lova Eets
Bazicu.



stIEm= 31 terazr fast proo
2 TG& Jeho zdklade sa progr

ramu, ktord kddu
am watvi

LERINT ©I H Frerisenia
oF GCH 3 Porovnals cbszh A 3 hodnotou OCH
R Z;NOVE ;3 a2k sa rovnsid, skob na naveszt.e NOVS
CF ODH }operovnal obsab 8 5 Rodnctou ODH
JR ZNOVR ¢ a3k sa rosnait, zkok na ndvestie NOVR
CALL RIADDE j poftu znakov na ~iadob
CALL STRANK 3 oty riadkov na stranu
cr SuH H obsah 4 = hodnotou £OH
A5 C:Y¥YET ; £ 20H skok na VYST
SUE 0ASH 3 ocbsahu A hodnote ASH
JF TOKEN resg TOREN
Doogiran ma mofnost vulby poftu znakov na rizdol a poftu
na stranrbu, kontroluo zapezrpadiain podorogramy  FIADOE a
Skutoéng hodnoty politu risadkeoy a zpakov ey ulocfend na
SFUTZ = SEUTR. pFodprograme STRANK  musime naviac
nodnotu wlofend fa adress FLUC, ktora uréuie, £1i  ga
strénkovat automaticky, alsho =is. Oba padpraooramy budd
TIES ¢
RIADCH SUSH aF ; uschovanie chsahu reg. A a priznakov
LD ms CERUTZIY 3o/ o —— 2l Y Lt Tnakov
CF ARz i porovnali max.oocftom  znakow
JF Z . RNUL :oak =0 rovhnaké, s=bak ne BN
FOF AaF 5 obrnaverie ohsahy TR0, A & prizrakov
RET : navieat
R HE A AR P A d-— hodnohy CAH
CALL EBEYTOUT PovyElr do tiasdizene
LI 5.0 HER
Lo BRUTZY A 2 (BEUTZY . —— csah A, t.i. nuly
FOF AF : ohnovenie obsshu reg. A a griznakowv
FET 5 nAavierat
Matiolkg Rodprogram coufiva register by sa dshc obsah
Zni€il, mesims =i Ro hned FZ Z&Cia Fodorogramua  ulo*it 4o
zasobnika, &im =i Fodnote  uchréanim Inifenim. Ked sa
rozriems do costhi Frograsu za navesti NT vidime, #= obsahom
regiztra A moie oyt Fr1 ovolani  tohto ogramua ibs  hodnota
=011 znake, slsbo iod LTdEovaho 2lo na k32 pre  novy
dobk a2 novid stranko testuieme ako p ulofeni hodnotv =
aore Sy e £, porovnamzs b hodnotw s hodAotou
MAXZ, ktord sme =i v programe zadali. gripade. fe =4 hodnoty
= t. = vvpicsa znakov  sa  rovhd poZadovansmy
wE = 2 novy riadeld A na  adresu
= v riadhu nis dje eits capisany
am m3a dwva  Hody na&vraitu, +o9
n&  pofte  vvpisanvoh  zrabov,
=1 Dohovimg cheah reg. &,




ETRANE FUSH & i uschovanie reg. A a priznakowv
LI A TRLUC) : A T-— gheah adresy RLUC
cr O ; strantovenie dovolens 2
JR NZ, 511 : nis, potom skob ns 51t
LD A (SHUTRY ;1 4 “—— skutoén 1y podet riadkav
Cr M&ER POPOrOVna = maM.poftom riadkov
JF Z, SNUL P oNOvVNAaid sa, potom na SNUL
S1: FOF AaF : obnovenis reg. 3 3 priznakov
FET 3 navrat
ShitiL LD &y BCH PA C-— kad pre nove stranu
Cali BYTOUT PovwvSly opbsah 8 na tlaifiared
Lo f. 0 P A =0
LD (ZEUTRY & : wlo? & na adresu SKUTR
FOF  AF i ohnovernis reg. A a priznakaov
RET 3 navrat

bgramy za navestim LPRINT vidime skoky n navestia

-
YE oa YYST. Tiets éasti Frogramu sd nasiedovne:

i

NTIUR LD Fiy ' ! A T-— 0

z (BKUTZ).A  ; ra adr. SEUTZ <—— A (nulug)

LD &, (SEUTR) i A T-— obsa> SKEUTHE

IMC A : TVyE pbsak A o 1

LI ESHUTRY (& @ ulos spaEt

LD S P A T-— OAH (kad pre novy riadob)

JR BYTOUT i ovyslanie znaku na tla®iarafd
NO S FLUEH A&F i uschovald AF do zasobpila

IR e (SEYUTRD § A T-— absah SEUTR

ING ﬁ I Zv/E ohsah A

U_P]
l:.:
7
i
Ts

AF zo zascknika

wlo® spat
t
larmie zraku na

-
[t
1 I
=

AR UM "yt
<
=
i1}

JR ﬁVTDUT

V¥8T FUsH arF Pouschovad AF do zAsobnilks

LL Fg (BKUTZY ¢ A ©—— obsah SEUTZ

INC & P Evys ohszah & o i

ED TERUTIY A 3 ulcE soat

or  AF fowrat AF zo zésohaika

A EYTOUT i vyslanie znaku na tlaciared
ety tri uve dEré Zaz TROrand ugravuil poditacla riadkov na
=htranky, znakov rna ria 2 kaZoy z nich skads na East programu
= ﬁ%#EbLiﬂ f‘TOdT Lto sbe

peEci vvslarie znabuy na tladiarsh.

k " 3 ' Jdje potr=hndé
;QﬂEnL4¥ﬂta Tera: uE v NE mame poplsand vietlby fastj progoamu
fre oviaddanie tlz8iarn krem fazti kitgra =1 3= konkratne
vezianis Inaku ne tla A ; Last f‘ BEYTOUT
Lod2 z2visld na type
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anim IRFE: {(Lomartis

n

k3

4}

ERE

NG, EON

A, (RINAD)
4,4

=l

aF
(DOUTA) . A
&, OFFH
(ROUTAY , &
BRK '
NT, KON

&, (RINAD)

o~
b}

i

Pl

Y e

[=TR
R} SN )

q O3

SOUTA) , &
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=
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test blavs
: ab shlaffen
&b rie Sit
: testud bit
: 2k nepripra

Tmb} =
venost:r (2USY)

predohidzaivicom)



V rozhrani IRPR kontrolujieme obrem potvrdenia Pripravenost; 5
prev"q*i' zraky (b2t 4y, aj calkovy pripravensct tlaliarns
bomunibkovat s pocitzdon (bit 5.

Fomunikicia = rozhranim LOGABASY LZM 150:

EYTOUT CF 50H
IR C.BYTOUT+4

SBC A,Z0H
B
FUSH aF

LD &, OFFH

CUT  (ROUTS:, 4
e CALL ERK

JR NG, EOM

IM &, (RINAD)

EIT 4.5
IR MZ,C2
FCoE o aF
CUT  (DOUTR), A4
Lo f, 0
UUT  FOLTAY A
c1 CALL BRy
JF NC, EON
I Ay (RINGD:
B5IT 4,4
JE Z.Cl
LD H., OFFH .
T (RIOUTA . A
EI
RET
i pizand Fasti Fodprogramov  pre vystup  zrhakuy na
tladiaren ss musims rizdif prosne podla &asovvch Frisbhehg sig—
nalov podfa dadaioy VYEOhCca. Vo rAmcid tohte ro 2dprogramu mﬁﬁeme
Skrem tecgry gripravenost: tiafiarne testovat & oritornost
Fapisra (FE), hldssni= o Chybovern stave a pod. By vyskytnuty
chvbhy méfemns podprogram ukonsis vyipisanim chovbove Sprivy,
Fodobne ako gr: 2tlzfeni BREAK. &k chvba papier, mdfems v sy~ ke
Cabzt na deho zalofenie. U Hontenis programy P stladeni BRoAN
bude rasladovns:

Fompletns Programy  pre
¥Ypis kIuLuchh slov,
Hy Ee mbdiemes vvuE{vat pri




(AN CHE AN EE IR BN AR AN ‘un AW caw

Frenaos
port &
port B
nort T

CEN

T 4 m 3w e =3
Kt 2 =2 %5 % x8 &

T 2 % 2 » @ 3 W oxw

17 -

TRONICS <<

obsluzny program tlaciarne s rozhranim Centronics
udaliov zabezpeceny obvodom PRI

vstunny

vystupny ( DATS 2
FCO — STROEE

FC4 — RUSY

RBYT EGU %ad f riadiacy owvi ges BRI
ClER EQ  T7FH 3 2dress clazi.rsg. PRI
TLADR EGQY  SCLCSH : alsbo SCFSH pri MDRY
ROUTA EQU  =FH 5 adresa portu o
RINAD EGU 5SFH
DOUTA EBY ZIFH : adrssa portu B
TORKEN EGU  OCioH : podprogr. v ROM
EF ERY 1FS4aH i 2dr.ppo. v ROM—tast BREAK
MAXZ EQtl  ZFH i pocet znakov na riadok
MAXR EQU  ZBH 3 pocet riadkov na stranu
f# inicializacia obvodu FFPI a uvlozenis adresy riadiaceho
5 programu do systemoveli premsnnes TLADR
ORG  GFDESH 1 start. adresa 25001
IMIC LE A, REYT F A 71— riadiace byt
OuT {(CWRY.a 3 vvsli do CHR FFI
Lh A, 1EH 5 A S-— EEC
CALL BYTOUT s Tapis
LD A7 P A T— 7 ({EEL:
CALL BYTOUT 3 zZapis
LD HL,LFRINT 3 HL <— adresu FF56 pre tlac
LD {TLADR)Y . HL 5 84 wloz do sys.prem. TLADR
LD A,0
LD (SKUTZ), A nulovanie pocitadis]
LE (BEUTH) . A&
LT {(KLUCY A
RET 3 navrat z podproaramu
irezervovanie miesta pre pocitadla = kluc sirankovanis
SkKUTZ s i
SEUTR DS i
KLLC DS i
$ Taciatcoy tlacoveho programu, start programg 32 ns
5 prikazy LFPRINT a LLIST



LFRINT DI
ce ACH
IR Z,NOVS
CF GDH
IR Z,MNOVR
CALL RIADOK
CALL STRANK
CF 83H
JR C,VYST
SUE  OASH
JF TOREN

ZAMAZ DFESFUSSNnL S
nova stranka 7

ak anc, skok na NOVS
novy riadok 7

ak zno skok na NOVR
kontrola poctu znakow/riad,
kontrola poctu riad. ‘stranu
ASCII znaf 7

al ano, skok na VYST

nie, poitom TOKEN

skok do ROM

l"‘l

HROCHR hY R tae AR g NR saR e

H

; ebsluzna rutina pre novy riadok

H

MOVR LD <P
LD (SEUTZY A i nulovanie pocitadla znpakov
LD A, (SEUTR: PoTvysEnis poctu riadhkov
INC A P na straru 2 wlozernis spat
LR IEFUTRY L, A
LD A, GaH P8 T-— kod pre novy riadok
IR EYTGUT Povypis

H

i obsluzna rutina prre novu stranku

3

NOvEs FUSH AF 3 uschovai aF
Lo f,0
LE (SEUTRY . A : vynulovanie goc. riadlov
FOF  arF : obnovenis AF
JR EYTOUT i wwris

H

i oosluzna rutina pre vystup dsdnsho ASCII cnaby

YYST FUSH &F : uschovzi AF
LD G, {BRUTZ) P OEIVyYseEnie pocitadls zrhakov
INC A i na riadok o 1 3 vlorenis
LD (BEUTZ) . A i spat
FGF aF ; obnovenis AF

H

§ obsluzna rutina pr2 vvslaniz znaku do tlaciarne

; ktora btontroluis ded pripravenost s zZairaven

i testude ai tlavesu BREAEK. W pripade nepripravenosti

5 tlaciarne program caka v slucke

5

BYTOUT DUT (DDUTH)Y , A i Zapls boyvie na port E
LD Q‘& : realizacia signalu STROBE
OuUT  {RCUTE L, A i fEz port T, bit O
LE A OFFH
OUT  (RZUTAY ,A

SLUCKA CALL EBRE i test klavesy BREAJK
JR NC, EON i stlacena, potom skobk na KON
IN &, (PINAD) i test pripravenosti tlaciarne
JF NI BLUCKES P oNEpripravena, potom skob
EX : dovolenie prerusenia
RET : navr-at



7

riadok
dok=pozradovany

R LRV
L]
12
[}
[
s
= .
m
r
L
|

unechovali AF

skutocny=pozadovany 7
ano, potom shkok

nie, chnovenie AF
navrat

]
[
""l
Z 'J
. ':: oy
f"
LR T RS T Y R Y

RNUL LD
novy riadok {vysle znak = 43

nululd pocitadico znakow

131,
.o
1
-

[RS]
)

"2 Y

I
r~
e Do) I
1
i -
S &
I -
)
A

Zvys pocitadlo riadkov o i
2 2 uloz spat

BOF oF : obnovenie af

navrat

1)

Al
17}
-

5

i otest na maszimalny pocet riadbov na stranu

Poak skutocny pcoset riadkov rma stranu=pozadovany
§ potom prechod na nova stranug

H

uschovai AF

(XY}

STRANE FUSH aF
)

CE %] dovolene strankovanis 7
nie potom skok

LT T

skutocny=pozadovany 7
ano; potom skok

niz, obnovenie AF
navrat

=

il
DE D

)]

2

f::

e ‘an

wH uw

nova strana (vysli znak:

Ci

I

-

=
IlﬂI

..\ “

-

v

[

o

5 UTRW,Q i vynulovanie pocit.riadbkow
FOF arF s cbnovanis 4F
FET 5 navrat
H
;o prerussnis ori ostlaceni BREAK
H
KON RET B ;e Eta?t
D OCH i kod zdelenmia BRESE ......
5
i koniec obhsluznashs orogramy
x

Uvsdeny nrogram e napisan. pralofeny a odladeny editorom  a
cirekladadom EDIT/ASSEM OUP. 4 oripade, fe poufiieme  assembler
GENE, mﬂ:im~ ramissto DE pizsi DEFS a namiosto DE DEFE. Frogram
prelofime, nahrime na packl a Fo cpatovnom naheat do pggita:a



bBo indcialil =0 -kazom EANDOMTZE USSR &65C001. g nashratim
programu 49 pamate mSfems poulit prikac CLEQF £S00G0, Eim
chr&nime oblast pamdte v ktorei  de  program udloieny orad
prepisanim basicovskym programom, alebo premennymi .

gdresu, odiizl bude pta;r:n uwiofeny pam3dti wrivizma
pssudoingtrukciow DORE,  teda uve sdenid adresa {(65091) ni= =
predpisans, ale pri prehlade méme moZnost du menii.

Takychto oviadecich orogramov  si mdieme urobit  veltke
mnoistvo, priéom vEetky moctu byt prispHsobené  pre nafs  adsly.
Gvladacie programy sSi0 odfams dorchit ka roznym firemnym
programom, napr. Beta Basic, FPascal {HF2TM16,11% 2 pod.), Mzga
Basic, Tasword {aji slovensky, resp. deshyl.

Terar =i okifems bratky priklad ako Dy s&e podas
jnicializdcie naprogramovali tladiaredt slovenskyml znakm: .
zamozreima ak tlafiarsf méd takito moinost (tladiaren VT 21203
mame mofncst naprogramovat 10 znakmi a pod.i. Uvadzam iba Last:

odligng od predchadzsivceho:
INIC -
LD B, 200 : B <-— pocet kodov pre progr.
Ln HL , ADDR—-1
ZiAM NG HL
Lo £y CHLD
CAat BYTOUT
DE! 8
JE MNT L INAHM
FET
LFRINT DI
Ccr 404
JR Z . ETRENK
Catl RIADOX
CF QTH
JR T LNOVE
cF GhH
JR 7. MOVR
JF VYET
STRANE. FUSH &F
CF 40H
JF 7. 3hNUL
LD A, (HLUD
CF 3

JR

MZ.511



